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Zwigzek Pracodawcow Sektora Kosmicznego

Zwigzek Pracodawcow Sektora Kosmicznego ZPSK [pl], SPACE PL [ang] jest jedyng organizacjg
reprezentujgcy interesy pracodawcow sektora kosmicznego w Polsce. Zwigzek
powstat w 2012r. i zrzesza obecnie ponad 70 podmiotdw. Wsrdd nich sg duze, srednie i mate
przedsigbiorstwa oraz instytuty badawcze, ktére dziatajg w sektorze kosmicznym, dostarczajac
produkty oraz ustugi dla odbiorcéw instytucjonalnych i komercyjnych w kraju i za granica.

Sektor kosmiczny jest jednym z najbardziej zaawansowanych i innowacyjnych sektoréw, ktdry ma
coraz wigksze znaczenie dla gospodarki i spoteczenistwa. Zwiazek Pracodawcow Sektora Kosmicznego
dazy do tego, aby zdobycze technologiczne powstate przy realizacji projektdw kosmicznych jak
najlepiej przystuzyly sie polskiej administracji, obywatelom i gospodarce. Dlatego ZPSK stale
zabiega o wtasciwe ramy dla rozwoju sektora kosmicznego w Polsce. Prowadzi dialog

z rzgdem, administracjg publiczng oraz instytucjami biorgcymi udziat w realizac;ji polityki
kosmicznej i gospodarczej panstwa. Bierze udziat w konsultacjach kluczowych dla sektora
kosmicznego aktéw normatywnych, zatozer programowych oraz rozwigzan instytucjonalnych. ZPSK
zahiega takze o jak najlepsze rozwigzania regulacyjne, strukturalne i biznesowe, ktére moga wzmacnic
sektor kosmiczny w Polsce.

Ponadto, Zwigzek Pracodawcéw Sektora Kosmicznego dziata na rzecz zwigkszenia
polskiego udziatu w programach kasmicznych Unii Europejskiej, programach

Europejskiej Agencji Kosmicznej a takze Europejskiej Organizacji Eksploatacji Satelitow
Meteorologicznych i Europejskiego Obserwatorium Potudniowego. Inicjuje i organizuje
spotkania z partnerami w kraju i za granica, utatwisjgc nawigzywanie relacji biznesowych. Posredniczy
w wymianie informaciji o projektach i nowych mozliwosciach rozwoju biznesowego.

/PSK prowadzi sktywna dziatalnos¢ promujaca polski sektor kasmiczny. Uczestniczy

w dyskusjach publicznych, najwaznigjszych branzowych konferencjach oraz targach organizowanych
w kraju i za granicg, gdzie promuje swoich czfonkdw. Jest organizatorem Forum Sektora
Kosmicznego, najwigkszej konferenciji potaczonej z wystawa na rzecz branzy kasmicznej w kraju.

/wigzek Pracodawcow Sektora Kosmicznego wspiera takze rozwaj kadr i ich kompetencii. Wspdinie

z ARP jest organizatorem programu stazowego ,Rozwdj kadr sektora kosmicznega”, ktdrego
celem jest pozyskiwanie i szkolenie stazystdéw. Jest cztonkiem Sektorowej Rady Kompetencji Przemystu
Lotniczego i Kosmicznego przy PARP, Konfederacji Lewiatan oraz miedzynarodowych organizacii takich jak
SME4Space. W latach ubiegtych Zwigzek realizowat projekty finansowane ze srodkéw przeznaczonych dla
klastrow w programie UE Horizon 2020, dzieki czemu cztonkowie ZPSK mogli otrzymaé dofinansowanie
badan nad nowymi produktami i ustugami.

/PSK jest cztonkiem nastepujacych organizacii: LEWIATAN, SME4ASPACE

Kontakt:
biuro@space.biz.pl Al. Jerozolimskie 202
+48 22 8740412 02-486 Warszawa
+ + +
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GROADS Sp. z o.0.

Firma jest wysokospecjalistyczna firma zajmujgca sie poszukiwaniami, obserwacjami oraz astro-
metrig szeroko rozumianych obiektdw kosmicznych. Zaréwno tych stworzonych przez czlowieka
jak i naturalnych. W tym w szczegdlinosci potencjalnie zagrazajacych Ziemi (NEQ). W zakres
naszych zainteresowan wchodzi obserwacja zarowno czynnych satelitdw oraz wytgczonych

z uzytku tzw. $mieci kosmicznych.

Podstawa naszego systemu jest siedem
zautomatyzowanych obserwatoriow
astronomicznych zlokalizowanych w réznych
obszarach naszego globu:
— Chile, San Pedro de Atacama, MPC-W38,
Polonia Observatory

— Namibia. Tivoli, MPC-LB0, Springbok Observatory
— USA (NM), Beata Observatory

— Spain, Nerpio, MPC-Z33, Idgrasil Observatory

— lItaly, Garpineti, MPC-DO3, Rantiga Observatory
— Poland, Cracow, MPC-BB3, Solaris Observatory
— Poland, Oborniki, MPCK38, Oborniki Observatory.

Pierwsze obserwatorium nalezgce dzis do
BROADS zostato zbudowane w 2003 roku,
czyniac je jednym z pierwszych tego typu

w Polsce. Od tego czasu zastosowalismy wie-
le nowatorskich rozwigzan usprawniajgcych
zarowno obserwacie jak i redukcje danych.
0zis mamy kilkunastoletnie doswiadczenie

w zarzgdzaniu obserwatoriami w najbardziej
odleglych migjscach. Zaawansowany
technologicznie sprzet narazony jest na

wiele niesprzyjajacych czynnikdw lecz

mimo to praktycznie kazdej pogodnej nocy
obserwatoria dostarczajg wielu wartoscio-
wych danych obserwacyjnych. BROADS ma
teoretyczng i praktyczng wiedze w utrzymaniu
zaawansowanych systemdw jakimi sg zdalne
obserwataria. Dodatkowao liczne odkrycia
astronomiczne dokonane przez cztonkdw
naszego zespotu potwierdzajg praktyczne
umiejetnosci w obserwacji oraz analizie
zjawisk astronomicznych.

Dzieki odpowiedniej lokalizacji istnigjacych
obserwatoridw oraz ambitnym planom
rozbudowy naszego systemu mozliwa jest
praktycznie ciagta, diugofalowa obserwacja
obiektdw. Jesli tylko charakterystyka orbity da-
nego satelity na to pozwala zadania z jednego

obserwatorium przekazywane sa do kolejnego,

co umozliwia szybkie zdobycie materiatu
obserwacyjnego koniecznego do wykonania
wartosciowych pomiaréw astrometrycznych.
Biura z kontrolg dostepu, zwielokrotnione

pofaczenia internetowe (w tym satelitarne),
komputery przemysfowe, struktury firmy
(SPOC, SOP) oraz wiele innych elementow
czyni z BROADS gotowa na nowe wyzwania
firme.

Dzieki Scistej wspdtpracy z wiodgcymi
osrodkami uniwersyteckimi w Polsce oraz
zagranicy firma BROADS ma ciagly dostep do
najnowszych technologii obserwacyjnych oraz
wiedzy z dziedziny SST.

W ostatnich latach BROADS realizujgc
projekty we wspotpracy z Polskg Agencja
Kosmiczna, Europejska Agencja Kosmiczna
oraz Konsorcjum EU-SST potwierdzit swoje
unikatowe mozliwosci w dziedzinie obserwacii
obiektéw kasmicznych.

Produkty i ustugi

— (Obserwacje satelitéw oraz tzw. Smieci
kosmicznych na orbicie wokotziemskigj.

— Obserwacje asteroid, w szczegdlinosci
zagrazajgcych Ziemi (NEQ)

— Obserwacije miedzyplanetarnych sond
kasmicznych

— Astrometria obiektéw umozliwiajgca wyzna-
czanie oraz analize orbit przez wspdlpracujgce
z BROADS podmioty

— Aktywnos¢ w ramach SST
(Space Surveillance and Tracking).

Klienci i partnerzy
— Furopejska Agencja Kosmiczna,
— Konsorcjum EU-SST
— ITTI Poznan,
- GMVItd,
— Uniwersytet Adama Mickiewicza w Paznaniu,
— Palitechnika Federalna w Zurychu,
— Uniwersytet Zuryski,
— Uniwersytet Zachodniego Sidney
— Okapi Orbits
— Syhilla Technologies
— Centrum Badar Kasmicznych PAN
— Gentrum Astronomiczne

im. Mikotaja Kopernika PAN.
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Adaptronica sp.zo.o.

Adaptronica jest firmg badawczo-rozwojowa, $wiadczacyg ustugi konsultingowe, oferujgcg
produkty i prowadzacg badania w zakresie tzw. technologii inteligentnych.

Przez technologie inteligentne rozumiemy

interdyscyplinarne rozwigzania technalogiczne,

taczace elementy mechaniki, elektroniki

oraz wibroakustyki. Rozwigzanie te bazujg

w zakresie oprzyrzadowania na tzw. materia-
tach inteligentnych, np. materiatach piezoelek-
trycznych, a w zakresie oprogramowania na
dostosowanych algarytmach analizujgcych

i sterujgcych. Zastosowania technologii inteli-
gentnych pozwalaja na radykalne zwigkszenie
niezawodnaosci kanstrukgji inzynierskich,

np. samolotdw, pojazddw szynowych,
mostow, itp., w czasie eksploatacji, a takze na
zachowanie ich integralnosci w sytuacjach
ekstremalnych. Dziatania te zhiezne sg

z celami inzynierii bezpieczenstwa.

Adaptronica jest matg firma typu spin-out,
wywodzaca sie z Instytutu Podstawowych
Problemdw Techniki PAN w Warszawie. Trzon
kadry firmy stanowig wysoko wykwalifikowani
inzynierowie, ktérzy posiadajg silng motywacje
do wdrazania nowych rozwigzan technolo-
gicznych dla potrzeb gospodarki. Wigkszosé
zespolu stanowig fachowey z doktoratami

7z roznych dziedzin inzynieril.

Specjalizacja

Firma specjalizuje sie w projektowaniu
oraz rozwijaniu systemaow tlumienia
drgan, systemow monitorowania stanu
technicznego konstrukgji inzynierskich oraz
systemdw wazenia pojazdéw w ruchu, a takze
Swiadczeniu ustug pomiarowych w dziedzinie
wibroakustyki.

0d 2013r. Adaptronica wspétpracuje

z Europejska Agencjg Kosmiczng w obszarze
tlumienia drgan i obcigzen udarowych

w ramach nastepujgcych projektéw:

— Shock dampers for an application pm scien-
tific spacecraft - Phase 2, nr 4000122561,
2018-2019

— Development of Passive Damping System
for mini-CMG application, nr 4000121366,
2017-2018.

— Active vibration cancellation with proof mass
actuators for cryo-coolers, nr 4000113621,
2015-2017.

— Shock absorbers for an application on scien-
tific spacecraft, nr 4000109483, 2014-20186.

0d 2016r. firma realizuje krajowy projekt
badawczo-rozwojowy pt. ,System ADAC do
stabilizacji drgart w konstrukcjach satelitow”
(2016-2018), ktdrego celem jest rozwdj
specjalistycznych sprzegiet adaptacyjnych do
zastosowan w inzynierii kosmiczng;.

Firma realizuje takze projekty badawczo-roz-
wojowe, samodzielnie oraz z partnerami
akademickimi, w dziedzinie monitorowania
stanu konstrukcji, np. mostéw, samolotaw,
konstrukcji kompozytowych, jak réwniez

w dziedzinie adaptacyjnego rozpraszania
energii, np. podwozi lotniczych czy systemaw
ratowniczych dla lotnictwa.

Oferta

Produkty:

— systemy tlumienia drgan (wiasne),

— systemy wazenia pojazddw w ruchu
(wiasne),

— systemy monitorowania stanu technicznego
(wlasne),

— aktywatory piezoelektryczne (Cedrat),

— oprogramowanie MES (Cranes Software).

Ustugi:
— monitorowanie stanu technicznego,
tlumienie drgan i hatasu,
pomiary wibroakustyczne,
— akustyka srodowiskowa,
— badanie rozpraszania energii udaru.

Dodatkowa, firma dysponuje profesjonal-
nym zapleczem laboratoryjno-tech-
nicznym, w szczegoélnosci unikalnym
stanowiskiem ze zrzutownikiem 20 oraz spe-
cjalistycznym oprzyrzadowaniem, m.in. wzbu-
dnikiem elektromagnetycznym duzej mocy,
wielokanatowym system akwizycji danych
firmy Bruel&Kjaer, czujnikami przyspieszen
firmy Bruel&Kjaer, aktywatorami piezoelek-
trycznymi firmy Cedrat i wieloma innymi.
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Agencja Rozwoju

Przemystu

Agencjs Rozwoju Przemystu S.A. nalezy do Grupy Polskiego Funduszu Rozwoju. Wspdinie

7 najwaznigjszymi instytucjami wspierajgcymi rozwgj firm w Polsce ARP SA. oferuje praktyczne
rozwigzania w takich obszarach, jak bankowosg, ubezpieczenia, inwestycje, rozwoj przedsie-
biorczoscei i innowacyjnosci, handel oraz inwestycje zagraniczne. Dziatania naprawcze to jeden
z podstawowych celdw, dla ktorych prawie 30 lat temu zostata powotana Agencja Rozwoju
Przemystu S.A. Od tego czasu wspiera spétki z grupy kapitatowej i firmy prywatne.

Przez ponad 25 lat Agencja Rozwoju
Przemystu SA. skutecznie przycigga polskich
i zagranicznych inwestoréw do zarzadzanych

przez siebie Specjalnych Stref Ekonomicznych,

na terenach ktarych dziatajg Parki Przemy-
stowe ARP - EURC-PARK Mielec, EURC-PARK
Wistosan i EURO-PARK Kobierzyce.

W nadzorze wiascicielskim ARP S.A. znajduje
sie kilkadziesigt spétek, prowadzgcych rézno-
rodng dziatalnos$¢ gospodarcza. Wsréd nich
znajduja sie dwie spotki sektora kosmicznego:
Creotech Instruments S.A. oraz PIAP Space
Sp.zoo.

ARP S.A. przygotowata réwniez specjalny
program wsparcia przeznaczony dla sektora
technologii kasmicznych. Charakter programu
zwigzany jest z catodciowym spojrzeniem ARP
SA na inwestycje w przemyst kosmiczny:

nie tylko w kontekscie sektora kosmicznego
czy eksploracji kosmosu, lecz takze jako
Zrédio innowacji mozliwych do zastosowania
w innych dziedzinach gospodarki.

Dziatania ARP S.A. w ramach programu
wsparcia sektora technologii kasmicznych:

— Program stazowy ,Rozwdj kadr
sektora kosmicznego” realizowany
wspalnie ze Zwigzkiem Pracodawcdw Sektora

Kosmicznego przeznaczony jest dia absolwen-

tow studiéw oraz miodych naukowcéw,
ktdrzy mogg zdobyd praktyczne umiejetnosci
w firmach polskiego sektora kasmicznego.
ARP S.A. zrealizowata juz IV edycje programu,
podczas ktorych 43 stazystéw odbyto
B-miesieczne staze w firmach nalezacych do
/PSK. W ramach programu ARP SA. pokrywa
do 50% kosztéw wynagrodzenia stazysty. W
trakcie realizacji jest V edycje programu. tgcz-
nie podczas wszystkich edycji do programu
wptyneto ponad 400 zgtoszen.

— ARP S.A jest liderem konsorcjum
odpowiadajacego za utworzenie Inkuba-
tora Biznesowego Europejskiej Agencji
Kosmicznej w Polsce (ESA BIC Po-
land). ESA BIC to koordynowana i wspdtfinan-

sowana przez Europejskg Agencje Kosmiczng
sie¢ inkubatordw przedsiebiorczosci. Celem
tworzenia inkubatordw jest wspieranie
start-upéw lub nowo utworzonych firm. ARP
S.A wspdlnie z partnerami reprezentujgcymi 5
miast - Gdansk, Krakow, Rzeszdw, Warszawa

i Wroctaw -planuje w 2021 roku rozpoczecie
pierwszych nabordw do inkubatora.

— ARP S.A. ma réwniez specjalng linie
pozyczkows dla podmiotéw prowadzacych
dziatalnos$¢ gospodarcza w sektorze tech-
nologii kosmicznych oraz wspéfpracujgcych
7 organizacjami narodowymi lub miedzynaro-
dowymi (oraz ich podwykonawcami), ktérych
celem jest eksploracja i wykorzystanie
przestrzeni kosmicznej (np. ESA, GSA, EDA,
agencje narodowe, a takze firmy PRIME).

— ARP SA realizuje cykl szkoler specjali-
stycznych pod wspdling nazwa ARP Space
Academy.

— ARP SA reslizuje szereg dzistart promu-
jacych sektor kosmiczny oraz inicjujg-
cych wspatprace z innymi sektorami
w tym z duzymi spotkami. Sa to miedzy
innymi:

— Wspatfinansawanie palskich stoisk
na targach zagranicznych;

— Organizacja Forum Satelitarnego 2017,

— Organizacja European Space Tech
Transfer Forum 2019;

— /jazdy absolwentow YGT ESA.

orpQ

Agencja
Rozwoju
Przemystu
S.A.
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Airbus Poland sa.

Airbus jest obecny w Polsce od 2001r. i kontynuuje poszerzanie swojego profilu, opierajgc sie na
stuletnim dziedzictwie polskiego lotnictwa. Diugoterminowe zaangazowanie grupy Airbus w kraju
widoczne jest w zakresie dziatan, ktdre obejmujg projektowanie, prototypowanie, produkcie,
obstuge, modernizacje, badania i rozwdj, wymiane technologii po wspofprace w przemysle
kosmicznym. Firma zatrudnia blisko tysigc wysoko wykwalifikowanych pracownikéw w Polsce

w trzech lokalizacjach: Warszawie, Mielcu i todzi.

Poczawszy od 2015 roku, na terenie Airbus
Poland S.A. w Warszawie dziata Clean Room

o powierzchni 500 m2, skupiajgcy dziatalnosé
dla branzy kosmicznej.

Dziatalnosc¢

Airbus Poland S.A.

W 2015r. Airbus Poland S A. powotat Dziat
Handlowy i Programaw Kosmicznych w celu
rozpoczecia dziatalnosci produkeyjnej

w sektorze kosmicznym. Podstawowa
dziatalnos¢ obejmuje projektowanie, produkcje,
testowanie i integracje wiazek elektrycznych
oraz mechanicznego, naziemnego wyposaze-
nia pomocniczego (MSGE). Proces rozwojowy
wigzek elektrycznych obejmuje wszystkie
etapy od koncepcji poprzez projektowanie do
produkciji z uzyciem makiet tréjwymiarowych
(MGSE). W zakres przeprowadzanych testdw
wchodza inspekcje wizualng, testy osadzenia
kontaktow i wytrzymatosci na rozcigganie,
testy elektryczne izolacji, przewodzenia araz
oporu (metodg Kelvina). Firma samodzielnie
integruje swoje produkty na strukturach stat-
kéw kasmicznych. Airbus Poland S.A. zbudowat
w Warszawie Clean Room o powierzchni 500
m2 o skali czystosci zgodnej z klasg IS0 8
i1SO 7. Clean Room jest przeznaczony do
produkcji elementow statkéw kosmicznych,
MGSE oraz integracji statkéw kasmicznych.
W przysztosci przewidziana jest produkcja
satelitéw telekomunikacyjnych.

Obecnie Airbus Poland S.A. dostarcza rocznie
od 7000 do 9000 wiazek elektrycznych dla
naszych klientéw i programdw Airbus. Firma
zarzadza projektami wigzek elektrycznych,
zaopatrujac giownie podmioty Airbus i Euro-
pejska Agencje Kosmiczng (ESA), Niemieckie
Centrum Kosmiczne (DLR), Szwedzki Instytut
Fizyki Kosmicznej (IRFU).

Dostarczone projekty:

— MetOpSG (EFM, flatsat)

— MetOpSG T-adaptors (connecting hardware
with EGSE)

— JUICE (platform harness, EM)

— JUICE (platform harness, PFM)

— JUICE (CPS, platform harness, PFM)

— JUICE RPWI (instrument harness, EM)

— JUICE RPWI (instrument harness, QMR)

— JUICE RPWI (instrument harness, QM)

— JUICE RPWI (instrument harness, FM)

— JANUS, JUICE (instrumental harness)

— Biomass RIU test harness (for EMC testing)

— Biomass (XDA harness, PFM)

— AIT Bevelopment in APL including harness
installation demonstrator to ESA

- Qualification (shadow manufacturing)

— Biomass (hinge harness demonstrator)

— Biomass (SM, structural harness)

— Biomass (RCS SM test harness - planowane
ukoniczenie: sierpien 2020)

— Biomass (PFM - electrical hamness - plano-
wane ukoiczenie: grudzien 2020).

Innowacje

Airbus Poland S.A. stale poszukuje sposobdw
na poprawe produkcji i wprowadzanie
innowacji, ktére moga poprawic jakose
produktéw oferowanych klientom. W 201,
firma rozpoczeta wspotprace ze start-upami
w ramach dwach programéw: Future Space
Accelerator oraz Spark 2.0. W ramach pro-
gramu ESA Polish Industry Incentive Scheme
Airbus Paland rozwije zdolnosci produkcyjne
w zakresie wyspecjalizowanych wigzek
elektrycznych dla przemystu kosmicznego, by
jeszcze lepiej dopasowac swoje portfolio do
potrzeb klientdw i misji ESA.

Samoloty cywilne

i wojskowe

Na warszawskim Okeciu Airbus Poland S.A. ma
biuro projektowe, zaktad produkeyjny i cen-
trum MRO, obstugujace samoloty typu G295
sit powietrznych Paolski, Czech i Kazachstanu.
Produkuje sie tam tez ok. 40% elementdw
ptatowca we wszystkich samolotach G285
sprzedawanych na catym swiecie. Ponadto
ok. 70% wszystkich wigzek elektrycznych
samolotéw transportowych produkowanych
przez Airbus powstaje na Okeciu.

Fabryka w Warszawie jest réwniez odpowie-
dzialna za produkcje konstrukcji lotniczych,
kompaonentéw i systemdw do samolotow
rodzinnych A320 i A330 - znaczaco
przyczyniajgc sie do globalnego taricucha
dostaw Airbus. Panadto inzynierowie z Airbus
Poland S.A. zaprojektowali i opracowali
samoloty PZL-130 Orlik przeznaczone do

podstawowego i zaawansowanego szkolenia
pilotdw wojskowych.

W oddziale w Mielcu Airbus Poland utrzymuje
flote 39 samolotdw, ktdre wykonuja réznorod-
ne zadania, w tym nadzdr i gaszenie pozardw.
Wydziat Ustug Lotniczych (WUL) zlokalizowany
wiasnie w Mielcu odpowiada za szkolenie
pilotow i zatdég naziemnych, a takze sprzedaz
samoalotéw i czesci.
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ANtMicro sp.zoo.

Firma zajmuije sie rozwojem oraz integracja oprogramowania i technologii wbudowanych dla
roznych gatezi przemystu i ekosystemu Internetu Rzeczy (IoT). Firma prowadzi migdzynarodowg
dziatalnogé badawczo-rozwojowa (m.in. w USA, UE, Szwajcarii, Singapurze i Australii) w dziedzi-
nach takich jak robotyka, drony, obronnosé i bezpieczeristwo cywilne, przenogne urzgdzenia

transmisyjne czy medyczne.

Dzigki przekrojowym kompetencjom

w programowaniu, kompleksowych ustugach
wokat FPGA SoC oraz tworzeniu dedykowane-
go sprzetu, Antmicro twarzy nowe produkty

7z zakresu edge computing i zacheca klientéw
do siegniecia po nowaoczesne technologie
wbudowane, w tym open source i open
hardware (Linux, FreeBSD, Android, RTEMS,
Contiki-NG, Zephyr, OpenRISC, LEON czy
RISC-V). Antmicro jest Czionkiem Zatozycielem
w Fundacji RISC-V wprowadzajgcej otwarta
architekture ISA, dajac poczatek nowej erze
innowacji w procesorach wraz z firmami
takimi jak Google, NVIDIA czy Tesla.

Produkty:

— Renode - open source owy framework
rozwoju oprogramowania do symulowania
sieci rozproszonych systemadw loT

— Antmicro TX2 Deep Learning Platform, 6-ka-
merowa platforma embedded wykorzystujgca
technologie GPGPU rodziny NVIDIA Jetson do
zastosowarni Al w robotyce, dronach i szybkim
przetwarzaniu danych w terenie

— Antmicro UltraScale+ Processing Module,
platforma embedded na Xilinx Zyng UltraScale+
FPGA SaC, przeznaczona do szybkiego
przetwarzania obrazu

— Platformy referencyjne oparte o hetero-
geniczne CPU, zardwno ARM jak i RISC-V
(takze z zastosowaniem PL), np. Xilinx Zyng/
UltraScale+, NXP Vybrid/iMX, Microsemi i Intel
FPGA/FPGA SaC.

Ustugi:

— projektowanie hardware'u / catych urzadzen

— tworzenie oprogramowania, BSP, sterowni-
kow, systemdw aktualizaci, buildsystemow

— kompleksowe rozwijanie systemdw opartych
0 FPGA SoC

— rozwijanie systemdw wbudowanych

z wykorzystaniem RENODE: dedykowane
narzedzia, interfejsy uzytkownika, integracja,
wadrazanie Cl

— Wdrazanie pierwszych zastosowan RISC-V
w projektach klienta: PaC, prototypowanie,
hardware, portowanie systemdw operacyj-
nych, sterowniki, buildsystemy, dedykowane
peryferia FPGA.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym:
On Board Data Systems

Space Systems Software

Space System Control

System Design & Verification

Ground Station System and Networks
Automation, Telepresence & Robatics.

Gtowne projekty sektora
kosmicznego:

Rozwijanie systemdw operacyjnych, ste-
rownikéw oraz studia wykanalnaosci i analizy
poprawnosci w pracach dla komputeréw
pokfadowych do misji kosmicznych, syste-
mow czasu rzeczywistego fault-tolerant oraz
przemystowych modemdw tgcznosei sateli-
tarnej, SPA, precise timing oraz przetwarzania
obrazu.

Obszary dziatalnosci
naukowo-badawczej:
systemy integrujace technologie
whudowane i FPGA

nowe technalogie CPU, m.in. architektury
wielordzeniowe i heterogeniczne

emulacja/ symulacja/ modelowanie urzadzen
wbudowanych i procesaw

Internet of Things

technologie przetwarzania obrazu.

Zaplecze laboratoryjno-
techniczne:

Kampus Antmicro znajduje sie w centrum
Poznania i obejmuje dwa budynki - zabytkowa
Concordie Design oraz nowoczesny biurowiec
Battyku. Do dyspozyciji jest 400mZ2, w tym
powierzchnia biurowa, pracownie programi-
styczne, laboratorium elektroniczne oraz sale
kanferencyjne.

Klienci i partnerzy:
Xilinx

Nvidia

NXP

Microsemi

Intel

Thales Research and Technology
RUAG

SICS

Toradex

Enclustra

STMicroelectronics.
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Astri Polska sp.zo.0.

Astri Polska to dynamicznie rozwijajgce sie przedsighiorstwo z branzy technologii satelitarnych
i kasmicznych, ktdrego misjg jest promowanie i aktywne uczestniczenie w rozwoju aplikacji oraz
technologii kasmicznych i satelitarnych we wspdtpracy z najwigkszymi polskimi i migdzynarodo-

wymi instytucjami przemystu kosmicznego

Firma jest polskim liderem pod wzgledem
zaangazowania w programy Europejskiej
Agenciji Kosmicznej. Dostarcza tez dedykowa-
ne rozwigzania realizowane na zlecenie m.n.:

Komisji Europejskiej (Europejska Agencja GNSS,

Europejska Agencji Srodowiska, Horizon 2020),
Banku Swiatowego czy Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju.

Astri Polska systematycznie rozwija swoje
kompetencje w dziedzinach elektroniki

i optoelektroniki dostarczajgc prototypy, sprzet
elektroniczny oraz sprzet i oprogramowanie
optoelektroniczne. W obszarze elektroniki

firma realizuje projekty bezposrednio zwiazane
Z priorytetami polskiej kosmicznej polityki
przemystowej (ESA/EUROSPACE).

Ponadto firma prowadzi szereg projektéw
zwigzanych z bezpieczenstwem cywilnym

i morskim. Dzieki Scistej wspdtpracy z udzia-
towcami spétka jako pierwsza w Polsce oferuje
zintegrowane aplikacje satelitarne fgczace
technologie lokalizacyjne, obserwacyjne

i telekomunikacyjne. Tego typu aplikacje
znajdujg szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach, takich jak powodzie, urbanistyka,
planowanie przestrzenne, ochrona srodowiska,
precyzyjne rolnictwo, nowoczesne zarzadzanie
lasami i inne.

Astri Polska jest spétka typu joint venture
pomiedzy europejskim koncernem przemystu
kosmicznego i obronnego - Airbus DS Space
Systems oraz windgcej polskiej jednostki
naukowej - Centrum Badan Kasmicznych
Polskiej Akademii Nauk.

Produkty i ustugi

— projektowanie i produkcja elektronicznych/
optycznych (EGSE/OBSE) systemow wsparcia-
naziemnego do zastosowan cywilnych,

— inzynieria elektryczna,

— modelowanie numeryczne i rozwojopro-
gramowania dla systemow optycznychi
elektronicznych testowanie i integracjakompo-
nentow i systemow optycznych,

— architektura systemow GNSS, projektowaniei
produkcja urzadzen opartych na technologii-
GNSS, testowanie odbiornikow GNSS,

— bezpieczna tacznose satelitarna.

— pozyskiwanie i przetwarzanie zdjed
satelitarnych,

— przetwarzanie danych przestrzennych
2030,

— satelitarny monitoring osiadan,

— prototypowanie dedykowanych
odbiornikdw GNSS,

— wsparcie rolnictwa precyzyjnego obrazami
satelitarnymi,

— PICARD - komputer poktadowy do zaawan-
sowanych technologicznie misji CubeSat
wymagajacychwydajnego przetwarzania
danych,

— 30City - system wizualizacji miast 30
w przegladarce internetowe,

— SNIPER - precyzyjnie celujace urzadzenie
do tacznosci satelitarng;,

— EvAMaps Training, EvaCrisisMapping -
szkolenia i systemy wspomagajgce
zarzadzanie kryzysowe,

— PAS - narzedzia utatwiajgce duzym
statkom nawigacje i operacje w porcie.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym
— Automation, Telepresence&Robotics,
— Flight Bynamics & GNSS,
— Ground Station System and Networks,
- Materials & Processes,
— Mission Operation and Ground Data Systems,
— On Board Data-Systems,
- Hlectronics,
— Optics,
— Optoelectronics,
— RF Payload and Systems,
— Space System Control,
— Space System Software,
- Spacecraft Electrical Power,
— Spacecraft Environment & Effects,

— Applications based on data from EQ satellites,

— Applications based on data from navigation
satellites,

— Applications based on data from EO
telecommunications,

— Integratedapplications.

Gtéwne projekty sektora
kosmicznego

— MetOP SG - Sim FE, Sim EFM RF Suitcases,

— Eurostar NEO - Sim FE, Sim EFM,

—Juice - Sim FE, RTS,

— FLIRT-PL - Fitting Llon Receiver Tests in
Poland,

— PROBA-3 - ESA mission aiming to investigate

www.astripolska.pl @
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the solar corona,

— EUCLID - ESA mission to map the geometry
of the dark Universe,

— GECCO - space-derived GEoinformation for
Crisis management and Coordination,

— C3P0 - advanced Concept for laser uplink/
downlink CommuniCation with sPace Objects.
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Astronika sp.z00. {Astronika

Firma powstata w 2013 roku jako spétka spin-out Gentrum Badan Kosmicznych PAN w War- ) e
szawie. Pracownicy firmy w wigkszosci wywodzg sie z Laboratorium Robotyki i Mechatroniki

Satelitarnej, w ktarym odpowiadali za rozwdj mechanizméw kosmicznych i koordynacje

projektow. Misjg Astroniki jest dostarczanie klientom niezawodnych produktow i ustug wysokiej

jakosci, ktore bedg odpowiadaty na ektuslne potrzeby i wyzwania przemystu kasmicznego.

W najblizszych latach Astronika bedzie dazyta lekkoscig i kompaktowoscig konstrukgij, Zaplecze laboratoryjno
do osiggnigcia pazycji jednej z kluczowych — mechanizmy oparte o technalogig tasm - Techniczne
firm polskiego sektora kosmicznego, a takze tabularnych - w szczegélnosci systemy ante-  Astronika posiada w pefni funkcjonalne stano-
do bycia wiarygodnym partnerem na rynku nowe, wysiegniki wynoszace drobne sensory  wisko do integracji systeméw mechanicznych,
europejskim i swiatowym. oraz ultralekkie manipulatary planetarne, wraz ze specjalistycznym oprzyrzgdowaniem,
Podstawowym obszarem dziatalnosci Astro- - ustugi konsultingowe z zakresu projektowa-  zapewniajgcym odpowiednia ochrone elektro-
niki jest projektowanie, budows, integracja nia i testowania mechanizmdw kosmicznych,  statyczng. Dzieki bliskiej wspdtpracy z Centrum
i testy systemaw mechanicznych. inzynierii jakasci produktéw kasmicznych araz Badan Kosmicznych firma ma maozliwose
Specjalnoscig firmy sg mechanizmy szeroko pojetej trybologii kosmiczne;. korzystania z laboratoriéw o0 podwyZzszongj
i instrumenty kosmiczne - w szczegdlnoscei czystosai (IS07), komory termiczno-prozniowe;
penetratory geologiczne, mechanizmy Projekty sektora i komory klimatycznej. Ze wzgledu na dogodng
trzymajaco-zwalniajgce i systemy antenowe kosmicznego lokalizacje Astronika posiada tatwy dostep do
- konstrukcje ultralekkie, analiza wytrzymato- Projekty ESA zewnetrznych warsztatéw mechanicznych,
Sciowa oraz badania trybologiczne. —,Tubuler antenna system for satellite applica-  ktdre charakteryzujg sie szerokg ofertg
tions”: projekt realizowany wspdinie z CBK PAN  maszyn produkcyjnych i wysokimi standarda-
Obszary dziatalnosci i firma Gutronic, mi wykaonania.
w sektorze —,Series of HOR actuators based on thermal
kosmicznym cutting”: projekt realizowany wspolnie z firma
— Antennas, Astri Polska i AIRBUS Defence and Space
— Application & Robotics Systems, z Frangjj,
— Applied physical Science Technology, — ,HORM for the EUROSTAR 3000 Deployable
— Automation & Robotics components and Reflector Assembly” - projekt realizowany
Technologies, wspdlnie z firmg AIRBUS Defence and Space
— Collaborative and Concurrent Engineering, z Frangjj,
— Exploration tool technologies, — Lunar Drill Development. Phase A" - projekt,
— Inflatable and deployable structures, ktdrego liderem jest SELEX-ES z Wiach.
— Instrumentation in support of Physical
Sciences, Pozostate projekty
- Materials Processes, — ,Hammering Mechanism for HP3 Penetrator”
— Mechanism core technologies, - projekt dla Niemieckiej Agencji Kosmicznej
— Mechanism engineering, (DLR), realizowany w zwigzku z amerykaniskg
— Mission and System Specification, misjg na Marsa InSight NASA,
— Non explosive release technologies, — Penetrator planetarmny z systemem pobiera-
— Novel Materials, nia gruntu na misje Luna-Resurs 1" - projekt
— Optical system engineering, bedzie realizawany w kansarcjum z CBK
— Supporting propulsion Technologies PAN i Politechnikg Warszawskg w ramach
and Toals, Programu Badan Stosowanych Narodowego
— Structural design and verification methods Centrum Badan i Rozwoju.
and tools,
— System Analysis and Design, Obszar dzatalnosci
— Tribology technologies, naukowo - badawczej
— Verification and AlT. — mechanika precyzyjna,
— mechanizmy kosmiczne,
Produkty i ustugi — penetratory geologiczne,
— penetratory i urzadzenia pobierajace probki  — instrumenty kosmiczneg,
gruntu z unikalnym elektromagnetycznym — mechanika konstrukcji,
napedem, — konstrukgcije ultralekkie,
— mechanizmy trzymajgco-zwalniajgce wyréz-  — robotyka kasmiczna,
niajgce sie brakiem wybuchowych elementdw - integracja systemow,
pirotechnicznych, niskim poziomem generowa- — materialy.

nych drgan, mozliwosciag wielokrotnego
stosowania, wysoka niezawodnoscig oraz
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BitByBit Sp. z 0.0. ta firma zajmujaca sie tworzeniem oprogramowania, ktéra skupig sie
projektach badawczo-rozwojowych. Firma powstata w 2013 roku pod nazwg Recoded, w 2018
roku firma zostata formalnie przeksztaicona w spotke z ograniczong odpowiedzialnoscig pod

nazwa BitByBit.

Spotka zarzadzana jest przez absolwentdw
prestizowego programu naukowo-me-
nadzerskiego Top500 na uniwersytecie
Stanford w USA. Specjalizuje sie w aplikacjach
internetowych i mohilne realizujac projekty

dla klientdw komercyjnych, nauki, przemystu

i organizagji pozarzgdowych. Specjalizujemy
sie w Pythonie, Javie, JavaScript i wigkszosci
powigzanych frameworkow. Nasze rozwigza-
nia tworzymy w oparciu 0 metodologie Design
Thinking. Nasze zainteresowania badawcze
obejmujg przemyst kasmiczny, uczenie
maszynowe, sztuczna inteligencje, rozpo-
znawanie obrazu i dzwieku, optymalizacje
metaheurystyczne, analizy wielokryterialne,
optymalizacje partfeli inwestoréw, rynki krypto-
walut. Nasza podstawowa umiejetnoscig jest
twarzenie oprogramowania i przyczyniamy sie
do rozwoju przemystu kosmicznego w trzech
obszarach: interfejsy uzytkownika, zarzadzanie
infrastrukturg i przetwarzanie danych.

Profil

swiadczonych ustug:
Aplikacje internetowe - wykorzystujgce
technologie takie jak: HTML, CSS, JS, ReactJS,
Angular

Aplikacje maobilne - z wykorzystaniem
frameworkow ReactNative i Angular,

Rozwdj oprogramowania naukowego -
z wykorzystaniem jezykaw: NumPy, SciPy i R.

Aplikacje serwerowe - przy uzyciu frame-
workéw Python i Bjango, Java i OSGI / Play.

Wspdtpraca z ESA

Nasza wspotpraca z ESA rozpoczeta sie

w 2015. Od tego czasu zrealizowalismy dla
ESA nastepujace projekty:

EGS-CC Web Interface - celem projektu
bylo zbudowanie i weryfikacja koncepacji
interfejsu sieciowego, ktdry wspdtdziata

z istnigjgcym jadrem EGS-CC poprzez dedy-
kowany pakiet OSGi. Aplikacja internetowa
komunikuje sie z istniejgcym systemem ESA
poprzez dedykowany pakiet - ‘most 0SGi-JS".
Propanowany proof of koncept koncentrowat
sie na wizualizacji danych raportowych.

WebUI to zestaw komponentdw ReactJS
dedykowanych dla przemystu kosmicznego.
Dzieki bibliotece inzynierowie z ESA moga
szybko przygotowac aplikacje dla specjalistow
prowadzacych misje kasmiczne. Biblioteka
jest kompatybilna z powstajgcym standardem
Common Core i ma zastosowanie we wszyst-
kich naziemnych systemach ESA. JS-Bridge
to biblioteka OSGi, ktéra umozliwia interakcje

z systemami kasmicznymi zgodnymi ze stan-
dardem Common Core poprzez technologie
internetowe takie jak REST czy Web Socket.
EGS-CC Web-based user interface

to internetowy interfejs uzytkownika dla
EGS-CC. Jest to gotowa do uzytku aplikacja
internetowa, ktéra obejmuje wszystkie funkcje
istniejacej aplikacji EGS-CC Ul Eclipse. Jest to
lekka i elastyczna alternatywa dla interfejsu
EGS-CC opartego na Eclipse, ktary nie jest
responsywny i jest bardzo trudny w rozwoju

i utrzymaniu. Dodatkowo dzieki temu rozwig-
zaniu mazliwe bedzie wprowadzenie petnej
automatyzacji testéw EGS-CC.

Wybrane projekty
realizowane dla innych
klientow:

Geoplan to geoportal wspierajgcy udziat
spoteczenstwa w planowaniu przestrzennym.
Wdrozylismy dwie uzupetniajgce sie metody
partycypacji spotecznej w planowaniu prze-
strzennym: (1) proces analityczno-deliberatyw-
ny oraz (2) metode SoftGIS, w ktdrej lokalna
wiedza mieszkancow jest pozyskiwana za
pomoca ankiet opartych na mapach. Projekt
jest finansowany przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju (PBS3 / A9 / 39/2015)
Technologia: Uzywamy Python / Django na
stronie serwerowej oraz React and React na
front-end i React-Native dla aplikacji mabilnej.
Homini SOS to aplikacja spotecznosciows,
ktdra fgczy osoby niepetnosprawne z chetny-
mi do pomacy wolantariuszami. Dzieki aplikacii
osoba niepeinosprawna moze w tatwy sposdb
zgtosi¢ problem, ktdry wolontariusze beda
mogli szybko rozwigzac. Technologia: Python
/ Django dla strony serwerowsj i React-Native
dla aplikacji mobilngj.

VTracker ta rozwigzanie do monitorowania
statkdw oparte na systemie automatycznej
identyfikacji. Sktada sie z dwdch stron, na

www thebitbybit.com @

statku klienta i na serwerze. Zaprojektowany

i zbudowany dla Bibby Offshore Ltd. Technolo-
gia: Django / Python dla serwera i Go Lang dla
aplikacii klienckiej.

Space Engagers - narzedzie internetowe,
ktore umozliwia spotecznosciom angazowanie
sie poprzez interaktywne mapy w lokalne
problemy, ktdre majg dla nich znaczenie. Dzigki
platformie mozliwe jest zebranie obserwagjj,
wiedzy i pomystaw obywateli na jednej mapie.
Projekt zostat zbudowany w Pythonie, Django,
Postgresgl z PostGIS, ReactJS, HTML, CSS.
Ecostructure - platforma internetowa

z interaktywnymi mapami i analiza GIS zostata
zbudowana w celu podniesienia Swiadomosci
na temat rozwigzan eka-inzynieryjnych

w zakresie wyzwan zwigzanych z przysto-
sowaniem wybrzeza do zmiany klimatu
poprzez zapewnienie deweloperom i organom
regulacyjnym dostepnych narzedzi i zasobaw,
w oparciu o interdyscyplinarne badania w tych
dziedzinach ekolagii, inzynierii i socjoekanomil.
Projekt zostat zbudowany w Pythanie, Django,
Postgresgl z PostGIS, ReactdS, HTML, CSS.
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Blue Dot SolutionNs sp.zo..

to firma tworzona przez absolwentéw polskich i zagranicznych uczelni, majgcych doswiadczenie

w realizacji projektéw dla sektora kosmicznego. Aktualnie spdtka oferuje ustugi zwigzane

z ekspertyza technologiczng i definiowaniem produktow wykorzystujacych dane satelitarne
oraz w obstudze informacyjnej zwigzanej z sektorem kosmicznym. We wtasnym zakresie firma
realizuje projekty opierajgce sie o nawigacije satelitarng, obserwacje Ziemi, aplikacje zintegrowa-

ne, a8 takze nowoczesne materialy i mechanike. Kadra spatki wykorzystuje bogata siec kontaktow

w ponad 50 panstwach, oraz w sieci International Space University. Wyniki dziatar sg regularnie
publikowane m.in. na International Astronautical Congress (IAC).

Produkty i ustugi

Ustugi doradcze

i informacyjne, aplikacje
i projekty hardware:

— doradztwo dotyczace konkretnych obszardw

dziatalnogci dangj firmy (nisze rozwojowe);

— partnerstwo w projektach ESA, KE i innych;

— partnerstwa w projektach dot. materiatdw
i mechaniki w technologiach kasmicznych.

— partnerstwa w projektach dot. zintegro-
wanych aplikacji wykorzystujgcych dane
satelitarne;

— ekspertyza technologiczna i definiowanie
funkcjonalnosci w projektach ukiaddw ko-
munikacyjnych, zarzadzania danymi, odczytu
i obrabki danych;

— zastosowanie nowych rozwigzan technalo-
gicznych w nawigaciji satelitarne.

Informacje dodatkowe

Obszary dziatalnosc¢

w sektorze kosmicznym:
Spacecraft Environment & Effects

System Design & Verification

Mission Operation and Ground Data systems
Space Debris

Ground Station System and Networks
Materials & Processes

Integrated Applications

Projekty sektora

kosmicznego (w tym B+R):

— HATCH (H2020, www.spacehatch.eu):
skalowalng, interaktywne i nastawione na
karzyse dla uzytkownika narzedzie-platforma
7 europejskimi projektami kosmicznymi
7 ustugami towarzyszacymi.

— FLAMINGO (H2020): dotyczy podniesienia
dokfadnosci pozycjonowania z wykorzysta-
niem poczatkowych ustug europejskiego
systemu Galileo w warunkach miejskich dla
wielu typowych urzadzen dostepnych na
rynku masowym. Demanstracja systemu
odbedzie sie m.in. w Gdarisku.

— GroundEye: system do zarzadzania
mobilnymi urzadzeniami na lotniskach
(nawigacja + IaT).

— Opracowanie wielofunkcyjnej obudowy dla
potrzeb elektroniki kasmicznej i lotniczej ze
szczegdlnym uwzglednieniem tzw. ,power
electronics”.

— TILQ (ESA): demonstrator analizy termicznej
miast dla okreslania warunkéw do zycia.

— Space3ac: akcelerator realizujgcy wsparcie
dla podmiotéw z produktami i ustugami
opartymi o telekomunikacje i dane satelitarne.

Zaplecze
labortoryjno-techniczne:

Firma dysponuje wiasna pracownia obliczenio-

wa (EAGLE, Matlab+Signal Processing Toolbox,
Ansys Pro, Solid Edge) w kompleksie Olivia
Business Centre w Gdarisku. W dedykowanym
laboratorium na wyposazeniu znajdujg sie
m.in.: drukarki 30, stacje lutownicze, mierniki,
mikroskopy i oscyloskopy.

Klienci i partnerzy

Agencja Rozwoju Przemystu,

Polska Agencjs Kosmiczna,

CBK PAN,

ESA

jednostki akademickie,

podmioty z obszaru ICT i palskiego sektora
kosmicznego,

PARP,

PSSE.
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Centrum Astronomiczne
im. M. Kopernika Polskiej Akademii Nauk CAMK PAN
jest wiodgcym palskim instytutem naukowym w zakresie astronomii i astrofizyki. W obecnym
ksztatcie istnieje od 1978 roku. Prowadzone sg tu badania ocbserwacyjne i teoretyczne w zakre-

sie astrofizyki gwiazd, uktadéw gwiazd i materii wokatgwiazdowej, fizyki materii gestej, procesow
fizycznych wokdt gwiazd neutronowych i czarnych dziur z uwzglednieniem procesdw akregjj,
struktury i ewoluciji aktywnych galaktyk, kosmologii, poszukiwania pozastonecznych uktadow
planetarnych, rejestracji fal grawitacyjnych.

Obszary dziatalnosci Wybrani klienci
w sektorze kosmicznym: i partnerzy:
— Space System Control — ESA (Europejska Agencja Kosmiczna)
— Mission Operation and Ground Data systems  — NASA (USA)
— Space Debris — ONES (Tuluza, Francja)
— Ground Station System and Networks — IRAP (Tuluza, Francja)
— Life & Physical Sciences — MPE - Instytut M.Plancka (Barching, Niemcy)
— Optics. — Uniwersytet Stanforda (Kalifornia, USA)
— Uniwersytet Harvarda (Cambridge, USA)
Udziat w projektach — Uniwersytet w Durham (Wik. Brytania)
naukowo-badawczych: — Institut dAstrophysique (Paryz, Francja)
— HESS, CTA (obserwacje wysokoenergetycz- - Institute of Space and Astronautical Science
nego (TeV) promieniowania gamma metoda (Japonia)
detekaji promieniowania Czerenkowa, — loffe Institute (St. Petersburg).

— SALT (teleskop optyczny ok. 10m Srednicy,
zZlokalizawany w Republice Potudniowej Afryki)

— LIBO-VIRGO (detekcja fal grawitacyjnych)

— Araucaria (kalibracja lokalnej skali odlegtosci
pozagalaktycznych)

— SOLARIS (poszukiwanie planet wokat
ukladdw podwojnych gwiazd)

— AstroGrid-PL (ogoinopolska platforma
obliczeniowa)

— Polska Sie¢ Bolidowa (obserwacje meteorow
i komet)

— Baia-ESO (wielki przeglad spektroskopowy
Drogi Miecznej).

Projekty sektora
kosmicznego:

— INTEGRAL, Fermi (satelitarne obserwacje
promieniowania gamma)

— BRITE (pierwszy polski satelita naukowy)

— ATHENA (satelitarne obserwacje w dziedzinie
rentgenowskiej).
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Centrum Badan Kosmicznych

PAN

jest jedynym w Palsce interdyscyplinarnym instytutem badawczym, ktdrego cata dziatalnose mery-
toryczna zwigzana jest z prowadzeniem badan przestrzeni wokatziemskigj, ciat Uktadu Stoneczne-
go i Ziemi, przy wykorzystaniu technologii kosmicznych i technik satelitarnych. Jednym z gtéwnych
celéw dzistalnosci CBK PAN jest budowanie mostow miedzy najnowszymi odkryciami naukowymi
w dziedzinie badan kosmicznych a ich praktycznym zastosowaniem w zyciu codziennym.

CBK PAN, niezmiennie z kategorig naukowg A,
tworzy rozwigzania i promuje wykorzystanie
systemdw satelitarnych w gospodarce
narodowej, w takich dziedzinach, jak

nawigacis, telekomunikacja i ohserwacije Ziemi.

W CBK PAN powstato ponad 70 instrumentow
wystanych w kosmos na poktadzie satelitow

i sond miedzyplanetarnych, m.in. Solar Orbiter,
ChangE-4, InSight, Herschel, Koronas-Faton,
Rosetta, Mars Express oraz Cassini-Huygens;
tu powstaly tez pierwsze polskie satelity
naukowe ,Lem” i ,Heweliusz". Instytut od

lat wspdtpracuje z najwigkszymi agencjami
kosmicznymi na Swiecie, w tym z Narodowg
Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmiczng;
(NASA) i Europejska Agencjg Kosmiczng (ESA)
oraz nalezy do czotowych organizaciji zajmu-
jgeych sie badaniami przestrzeni kosmiczngj.
Udziat w licznych migdzynarodowych misjach
kosmicznych, konstruowanie instrumentéw
kosmicznych oraz podsystemdw satelitarnych
stuzgcych badaniom naukowym, czy wspiera-
nie razwoju polskiego przemystu kasmicznego

poprzez edukacje, transfer wiedzy i technologii,

potwierdza nie tylko prestiz, ale i wyjgtkowy
charakter CBK PAN.

Produkty i ustugi

Instrumenty kosmiczne
— spektrometry rentgenowskie, radiospektro-
metry, czujniki termiczne,
— optyczne spektrometry furierowskie

i hiperspektralne.

Podsystemy satelitarne
— system zasilania,
komputery poktadowe,
struktury mechaniczne i systemy termiczne,
system orientacii i stabilizacji satelity,
systemy komunikacji,
naziemne systemy wspomagajgce.
Nawigacja satelitarna
doktadne wyznaczanie pazycji ze staciji
referencyjnych GPS, EGNOS, GALILEG, system
precyzyjnego transferu czasu.
Telekomunikacja

jonosondy z oprogramaowaniem, prognozy po-
gody kosmicznej, stanu jonosfery warunkdw
tacznosei HF.

Obserwacje ziemi
potautomatyczny system detekcji zmian ze
zdje¢ wysokorozdzielczych, programy klasyfi-
kacji terenu ze zdje¢ optycznych i radarowych

Ustugi

integracije platform satelitarnych, testy pod-
systemaw i platform satelitarnych (matych),
kontrola jakosci i przygotowanie dokumentagii.
Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym
Automation, Telepresence & Robotics,

Electromagnetic Technologies and Technigues,

Flight Bynamics & GNSS,

Life & Physical Sciences,

Materials & Processes,

Mechanisms & Tribology,

Mission Operation and Ground Data Systems,
On Board Data-Systems,

Optics,

Optoelectronics,

Quality, Dependahility and Safety,

RF Payload and Systems,

Space Debris,

Space System Control,

Space System Software,

Spacecraft Electrical Power,

Spacecraft Environment & Effects,
Structures & Pyrotechnics,

System Design & Verification,

Thermal.

Projekty sektora
kosmicznego

Gtowne badania eksperymentalne

w przestrzeni pozaziemskiej: eksperymenty
falowe w plazmie okotoziemskigj, optyczne

i mikrofalowe badania planet i innych obiektow
kosmicznych (PFS/MarsExpress ERTIS/Bep-
piColombo), rentgenowskie badania Storica
(STIX/SolarOrbiter),

bezposrednie (in situ) badania powierzchni

i warstw podpowierzchniowych planet

i matych

ciat Uktadu Stonecznego przy pomocy
penetratordw i lgdownikdw (ROSETTA), udziat
w badaniach astrofizycznych (obserwatorium
promieniowania gamma INTEGRAL, obserwa-
torium promieniowania dalekiej podczerwieni
HERSCHEL, pierwsze polskie satelity naukowe
BRITE), zaangazowanie w wykorzystanie

i rozwdj globalnych systemdw nawigacii
satelitarngj (GPS, Egnoss, Galileo), obserwacje
sztucznych satelitdw Ziemi.

Instytut zatrudnia ponad 200 pracownikdw,
w tym wykwalifikowana kadre naukowa

i inzynieryjna. Wiekszosé prac prowadzona
jest w Warszawie; badania Storica prowadzi

oddziat CBK PAN we Wroctawiu (Zakiad Fizyki
Stonca), a prace nad Atomowa Skalg Czasu

i obserwacje satelitow - Obserwatorium Astro-
geodynamiczne w Bordwcu, zag w Zielongj
Garze funkcjonuje Laboratorium Dynamiki
Manipulatorow Satelitarnych.

Projekty
naukowo-badawcze

fizyka Storca (oddziat we Wroctawiu), badania
planet i matych ciat Uktadu Stonecznego, fizy-
ka przestrzeni migdzyplanetarnej i astrofizyka,
fizyka plazmy, geodezja planetarna i geodyna-
mika, obserwacie Ziemi.

Zaplecze
laboratoryjno-techniczne
Laboratoria elektroniczne, optyczne

i mechaniczne ze stanowiskami dla 40 osdb.
Warsztat mechaniczny z 8 obrabiarkami (3
CNC). Komora prozniowo-termiczna, komory
klimatyczne, pomieszczenia czystego man-
tazu, laboratorium EMC. Stacja RIMS systemu
EGNOS, Jonosonda, Stuzba Czasu i Czestotli-
wosci, stacja BOR-1, stacja CBKA ASG- -EUPOS,
mobilne labaratorium GNSS, Regionalne
Centrum Ostrzegawcze Miedzynarodowego
Serwisu Pogody Kosmicznej ISES.
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Cervi Robotics sp.zo..

Cervi Robotics jest firmg badawczo - rozwojowa, ktdra dziata na rynku od 2015 roku. Gtéwna
dziatalnosé firmy skupia sig na projektach R&D, tworzeniu autonomicznych dronéw i prototypo-
waniu urzadzen dla szeroko pojetego sektora Industry 4.0.

Spdtka specjalizuje

sie w nastepujgcych
dziedzinach:

automatyka i robotyka, bezzatogowe

statki latajace, mechanika i budowa maszyn,
algorytmy do autonomicznego poruszania sig
robatéw, uczenie maszynowe oraz Internet
Rzeczy. Nasza siedziba miesci sie w Dalinie
Lotniczej na Jasionce, gdzie do dyspozycii
mamy spore zaplecze parku maszynowegg.
Wykarzystujemy Bezzatogowe Platformy
Latajgce do rozwoju projektdw sektora
lotniczego i kasmicznego, a takze w wielu
innych gateziach gospodarki. Wspieramy reali-
zacje projektdw na kazdym etapie tworzenia
nowego produktu, od badan rozwojowych
przez prototypowanie do masowej produkciji
wigcznie.

Obszary technologiczne,
w ktorych dziata firma to m.in: machine
learning, Al ( sztuczna inteligencja), wizja
komputerowa, hig data, cloud computing,
obrabka CNG, technologie kompozytowe (
weglowe, keviarowe) w infuzji czy LRTM, druk
3d FDM oraz SLA.

Cervi Robotics

znajduije sie na ligcie top 10 firm dzietajgcych
w obszarze bezzatogowych statkdw powietrz-
nych oraz top 30 najlepszych startupach na
catym Swiecie wedtug rankingu InfoShare.
Spotka jest laureatem konkursow takich jak
Imagine Cup czy Dragon’'s Den. Vadym Melnyk,
CEO Cervi Robotics, znajduje sie na prestizo-
wej ligcie Forbesa “25 under 25" zrzeszajacej
mtodych i najbardziej przedsigbiorczych
Polakéw w kraju.

— Produkcja statkdw powietrznych, statkdw
kosmicznych i podobnych maszyn

— Produkcja zdalnie sterowanych robotéw

— Rozwigzania budowane dla Przemystu 4.0

— Ustugi dronowe.

Dronhub

system stacji dokujgcych dla drondw, ktare
eliminuja koniecznose udziatu cztiowieka

w obstudze drona. Stacja dronhub posiada
mozliwos¢ wymiany roztadowanych baterii

drona na nowe, w pefni natadowane. Catosé
operacji zajmuje okofo 2 minuty, co umozliwia
prowadzenie misji przez 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu. Stacja Dronhub nie posiada
dedykowanego drona, jest kompatybilna

z wigkszoscig modeli industrialnych dostep-
nych na rynku. Rozwigzanie jest dedykowane
do monitoringu, inspekcji | pomiardw na
potrzeby réznych dziedzin gospodarki takich
jak bezpieczenstwo, rolnictwo, legnictwo,
przemyst naftowo-gazowy, energetyka czy
ochrona $rodowiska.

Airvein

projekt wykorzystujgey drony do transportu
prabek krwi oraz lekéw o podwyzszonym
priorytecie. Inicjatywa powstata na potrzeby
zwiekszenia niezawodnosci i czasu pilnych do-
staw medycznych. To ogromny krok naprzéd
w kwestii ratowania ludzkiego zycia. Airvein

to swietna alternatywa dla karetek, ktare
nierzadko tracg cenne minuty na ratowanie
7ycia ze wzgledu na zakorkowane miasta.

WWW.CEIVi.io @
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CloudFerro sp.zoo.

CloudFerro jest dostawcg innowacyjnych ustug przetwarzania w chmurze. Dostarczamy i obstu-
gujemy chmury obliczeniowe dla wyspecjalizowanych rynkdw, m.in. dla europejskiego przemystu
kasmicznego. Memy duze doswiadczenie w przechowywaniu i przetwarzaniu wielkich zbiordw

CloudFerro

danych, w tym danych satelitarnych obserwacji Ziemi.

Produkty i ustugi

- Ustugi laa8 (Infrastructure as a Service)
chmury obliczeniowej w trybie chmury
publicznej, prywatnej lub hybrydowej; ustugi
przetwarzania, storage'u, zarzadzania chmurg,
wirtualne sieci, wirtualne appliances Xaas,

— Repozytoria danych obserwacyjnych
EQ z danymi z satelitéw Copernicus i innych
(ponad 20 PB danych online),

— Raéznorodne interface’y dostepu do
danych EQ: plikowe (NFS), obiektowe (S3),
0GC WMS/WMTS przystosowane do obstugi
wielkich ilogci danych,

— Ustugi PaaS (Platform as a Service)
zwigzane z danymi EO oraz PGaaS (Product
Generation as a Service) pozwalajgce na
masowa produkcje przetworzen produktdw,

— komercyjny dostep do danych EO VHR
(rozdzielczo$¢ przestrzenna nawet ponizej
50cm).

Korzysci dla klienta

- Peten laaS (Infrastructure as a Service)
pod jednym dachem: chmura publiczna,
chmury prywatne, serwery dedykowane,
rozwigzania hybrydowe - w pefni konfiguro-
walne, zgodnie z potrzebami; poszerzenie
o ustugi Paa$, skierowane do spotecznosci
satelitarnej,

— Open source: uzywamy dojrzatego,
elastycznego systemu zarzgdzania chmura,
opartego na technologiach Openstack
i Ceph, ktdre sg standardami przemystowymi,
przez co zapewniamy wolnosé od vendor
lock-in; otwartose kodu umozliwia audyt
Srodowiska, co zwieksza bezpieczenstwo
projektaw,

- Bezpieczenstwo: wszystkie serwery
i systemy umieszczamy w wyspecjalizo-
wanych neutralnych centrach danych na
terytorium Unii Europejskigj, zaprojektowanych
zgodnie ze standardem Tier Ill, z certyfikacjami
IS0 9001, ISB 27001; wysokie ubezpieczenia
dziatalnosei i ustug,

— Tryb ustugowy: wygoda korzystania z po-
trzebnych ustug, bez koniecznosci konfiguro-
wania lub rozbudowywania infrastruktury oraz
dokonywania inwestycji; tatwe budzetowanie,

- Niezawodne wsparcie techniczne:
dostepne 24/7, realizowane na wszystkich
poziomach przez lokalny zespdt o unikalnych

kompetencjach,
— Zgodnos$c¢ z prawem i normami UE,
— Efektywnosé kosztowa: oferujemy
elastyczne, efektywne modele kosztowe,
rabaty i mozliwosé finansowania.

Klienci i partnerzy

Jestesmy jednym z najwigkszych
dostawcow ustug chmurowych dia euro-
pejskiego sektora kosmicznego. Zbudowalismy,
jestesmy operatorem i $wiadczymy ustugi
chmurowe dla dwdch z pieciu europejskich
platform Copernicus DIAS (Data and Infor-
mation Access Services): CREODIAS i WEKEQ.
Do grona naszych klientow naleza:

— Europejska Agencja Kosmiczna
(ESA) - swiadczymy ustugi publicznej chmury
obliczeniowej, ze zintegrowanym repozytorium
danych satelitarnych,

— Europejskie Centrum Prognoz Srednio-
terminowych (ECMWF) - dostarczamy
ustugi hybrydowej chmury obliczeniowsj,
zapewniajgce dostep do danych klimatycz-
nych, analiz klimatu, prognoz i wskaznikaw,

— EUMETSAT i MERCATOR - zapewniamy
ustugi hybrydowej chmury obliczeniowe;

z dostepem do danych satelitarnych,

w szczegolnosci dotyczacych monitorowania
Srodowiska morskiego, ladowego, atmosfery
i klimatu,

— Niemiecka Agencja Kosmiczna
(DLR) - obstugujemy platforme CODE-DE,
taczacq dostep do danych obserwacii Ziemi
z elastycznym ich przetwarzaniem.

Zdjecie bardzo wysokigj rozdzielczosei (VHR)
Londynu

CREGDIAS Finder - narzedzie do wyszukiwania
produktéw EO

Jestesmy partnerem w projektach H2020.
Wspdtpracujemy z blisko 30 instytucjami
naukowymi i osrodkami badawczymi w catej
Europie, w tym z Politechnikg Warszawskg
w projekcie CENAGIS. Jestesmy czionkiem
European Open Science Cloud.

Jedno z centréw danych CloudFerro
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Creotech Instruments sa.

Spotka Creotech Instruments S.A. powstata w 2012r. W 20141 strategicznym akcjonariuszem
spotki zostata Agencja Rozwoju Przemystu. Flagowym projektem Creotech jest wielomisyjna
platforma mikrosatelitarna HypeSat o masie od 10 do 60 kg wyposazona w superkomputer
pokfadowy, radio SDR, naped, bazujgca na standardzie SpaceVPX i kompatyhilna z modutami
CubeSat. Projekt finansowany jest w ramach grantéw NCBR. Pierwsza misja zaplanowana jest

na 2023 rok.

Spatka dysponuje specjalistycznym
zapleczem produkcyjnym dla projektow
kosmicznych. Posiada trzy clean-roomy

0 tgcznej powierzchni 250 m2 oraz wyposa-
zenie produkcyjne (m.in. automatyczne linie do
montazu elektroniki) i testowe. Firma uzyskata
kwalifikacje ESA do produkgii elektroniki dla
zastosowan kosmicznych (jako jedyna w Pol-
sce), ponadto wprowadzita system jakosci
wg norm: IS0 9001:2008, IS0 13485:2012,
IPC J-STD-001, IPC B10.

Do chwili obecnej firma zrealizowata ponad
25 projektdw dla sektora kosmicznego,

w tym szereg projektow dla ESA. Urzadzenia
Creotech znajdujg sie na 10 misjach kosmicz-
nych m.in. misjach ESA: OPS-SAT, ASIM, EXC-
MARS2018. Uczestniczy réwniez w pracach
nad misjami: JUICE, PROBA-3, MET-OP.

Produkty i ustugi dia
sektora kosmicznego

— Platforma satelitarna HyperSat, wsparcie
realizacji misji przy wykorzystaniu platformy

— Podsystemy mikrosatelity m.in. OBC, PSU,
COMM

— Systemy wizyjne w pasmie optycznym CCD/
CMOS

— Podsystemy EGSE

— Ustugi produkgiji kontraktowej elektroniki
kosmicznej

— Ustugi produkcji MLI i harness dla satelitow

— Projektowanie systemow i podsystemaw
kasmicznych.

Dziatalnos¢ downstrem
Creotech jest liderem projektu Copernicus
Data and Information Access Service (CDIAS),
systemu sktadowania i udostepniania danych
Copernicus. Uczestniczy réwniez w szeregu
projektach zwigzanych z przetwarzaniem
danych satelitarnych. Rozwija produkty
zwigzane z UAV - przetwarzanie danych

7z drondw, nadzar nad ruchem drondw w prze-
strzeni publicznej, synergia danych z drondw
z danymi satelitarnymi.

Inne obszary dziatalnosci
Creotech opracowuie i produkuje instrumenty
naukowe, szczegdlnie do zbierania i przetwa-
rzania danych oraz kontroli, np. systemdw

synchronizacji danych z dokfadnoscig
nanosekundowa, systemy kontroli procesow
kwantowych (m.in. kemputerdw kwantowych).
Lista klientow Creotech obgjmuje czofowe
osrodki naukowe na Swiecie, jak: CERN, GSI,
NIKHEF, ITER, Oxford, Berkley, MIT. Produkty
spotki eksportowane sg do ponad 30 krajow,
m.in. do USA, Brazylii, Japonii, Indii, Australii,
Niemiec, Francji, Wioch, Hiszpanii, UK.

www.creotech.pl @
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Eversis Sp. 0.0. jest polskg firma technologiczng, dziatajgcg na rynku od 2003. Misjg spdtki jest
wspieranie hiznesu klientéw poprzez dostarczanie wysokigj jakosci rozwigzan technologicznych.
0d 2015 roku firma aktywnie rozwija swojg dziatalno$é w sektorze kosmicznym, oferujgc
dedykowane systemy informatyczne oraz aplikacje przetwarzajgce dane satelitarne. W ramach
strategicznego partnerstwa z Airbus Defence & Space, spatka realizuje szereg prestizowych

projektow dla Europejskiej Agencji Kosmiczne.

Zespot Eversis to 60 osdb posiadajgcych
kompetencje pozwalajgce na kompleksowa
realizacje projektow w sektorze kosmicznym
(réwniez z wykorzystaniem metodyki ECSS),
skiadajgey sie z kierownikéw projektow, ana-
litykdw, programistéw, testerdw, specjalistow
Big Data oraz specjalistdw ds. teledetekaji.

Produkty i ustugi

Firma specjalizuje sie w dostarczaniu
rozwigzan informatycznych ,szytych na miarg”
tworzonych od podstaw lub tych, w ktdrych
gotowe oprogramowanie dostosowujemy do
potrzeb klients.

Swiadczymy ustugi pozwalajace na prze-
prowadzenie petnego procesu wytworzenia
oprogramowania, takie jak:

- Implementacja i utrzymanie systeméw
informatycznych
Posiadamy szerokie doswiadczenie we wspot-
pracy z jednostkami naukowymi i badawczymi.
Nasze technologiczne kompetencije pozwalajg
na realizowanie projektow:

— zaawansowanych portali internetowych oraz
systemdw zarzadzania wiedza,

— systemadw zarzadzania zadaniami (rowniez
takich, w ktarych zarzadza sig instrumentami
takimi jak satelity),

— systemdw przetwarzania danych w opartych
o technalogie Big Data takie jak Apache
Haadop czy Spark.

Informacje dodatkowe

Projekty sektora
kosmicznego:

Portale Earth Observation (miedzy innymi
earth.esa.int, sentinel.esa.int) - utrzymujemy,
hostujemy i rozwijamy portale wspierajace
dystrybucje produktdw satelitarnych oraz
udostepniajace techniczne informacje na
temat misji prowadzonych przez Europejska
Agencje Kosmiczna. Gtéwnymi zadaniami
rozwajowymi stojacymi przed firma jest
usprawnienie portali tak aby dostep do
danych byt bardziej intuicyjny, a tym samym
bardziej dostepny.

Portal GEOSS [Global Earth Observation
System of Systems] okreslany jako data
hub, udostepniajgcy produkty satelitarne
wykarzystywane przez zainteresowane grupy
decydentdw, naukowcdw oraz analitykdw
zajmujgcych sie stalg obserwacig Ziemi. Portal
gromadzi i udostepnia dane obserwacyjne

z ponad miliona zasohéw, tj: dane i zdjecia
satelitarne, teledetekcyjne, lotnicze oraz
materialy badawcze z catego swiata.

System Disaster Charter dla International
Charter for Space and Major Disasters
obsfuguje proces pozyskiwania, dostarczania
oraz przetwarzania danych teledekecyjnych
dla stuzb zarzadzania kryzysowega. System
aktywowany jest w przypadku wystapienia
kataklizmow takich jak cyklony, tornads,
trzesienia ziemi, wybuchy wulkandw, pozary,
awarie techniczne, w tym zanieczyszczenia
weglowodarami oraz toksycznymi
substancjami promieniotwdrczymi. Ze wzgledu
na krytyczny charakter wsparcia, aplikacja
dostepna przez 24 godziny na dobe przez 7
dni w tygodniu.

Klienci i partnerzy

Europejska Agencja Kosmiczna, Airbus Defen-
ce & Space, T-Mobile, T-Systems, Bank Pekao,
Bank BPH, BNP Paribas, Avan, Inter Cars, Andra,
Exatel, Netia, Kapsch, Sygnity, HSBC, IKEA, UPC,
NBP, Narodowy Bank Paolski.
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Exeon Sp. z 0.0. Sp. K.

EXEON jest interdyscyplinarng firma projektowa. Realizujemy projekty wzornicze, kanstrukcyjne
oraz badawczo-razwojowe. Projektujemy, kanstruujemy i wprawadzamy na rynek innowacyjne

produkty, ustugi i rozwiazania.

Giéwne obszary
dziatalnosci

Nasze kompetencje skupiajg sie w obszarze
szeroko rozumianej inzynierii i designu.
Oferujemy kompleksowe wsparcie w trakcie
przehiegu procesu rozwoju nowego produktu.
Poczawszy od pomystu, czy problemu
projektowego, nasz zespat zapewni wsparcie
na kazdym etapie realizacji zadania, od idei po
wdrazenie. Oferujemy szeroki wachlarz ustug
7 wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania
CAx, symulacji MES, oraz szybkiego proto-
typowania. Dodatkowo realizujemy projekty

z obszaru systemow wizyjnych, automatyki

i robatyki.

Wieloletnie doswiadczenie we wspétpracy
z przemystem, wsparte wiedza akademicka
w zakresie badan i rozwoju, stanowig

0 naszym potencjale.

EXEON dostarcza wszechstronne ustugi
w projektach badawczo rozwojowych dia
naszych klientdw na catym swiecie, dia
tak wymagajgcych branzy jak urzadzenia
medyczne, przemyst motoryzacyjny, czy
zlozone produkty konsumenckie.

Obszary dziatalnosci
w sektorze kosmicznym
Nasze doswiadczenia w branzy kasmicznej

bazuje na wieloletniej wspdtpracy w miedzyna-

rodowych zespotach badawczych skupionych
wokot MIT realizujgc projekty min. dla NASA.
Nasze kompetencje w tej dziedzinie dotycza
gtéwnie aspektow zwigzanych z obecnoscig
cztowieka w przestrzeni kosmicznej i zapew-
nienia mu korzystnych warunkéw do pracy

i zycia min. poprzez skafandry kosmiczne

i zZwigzane z nim systemy wspomagajace.

Nasza oferta skierowana jest do wszelkiego
rodzaju organizacji, przedsigbiorstw i instytucii
potrzebujgcych wsparcia w zakresie projek-
tow badawczo rozwojowych B+R.

Ustugi
W ZAKRESIE WZORNICTWA PRZEMYSEOWEGO

W ZAKRESIE ZARZADZANIA ORAZ JAKOSC

W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA

W ZAKRESIE KOMPUTEROWEGD WSPOMAGANIA

PRAC INZYNIFRSKICH CAx

W ZAKRESIE PROGRAMOWANIA i SYSTEMOW
WIZYINYCH

WWW.EXEON.CO @

& EXEON
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Fundacja Partnerstwa
Technologicznego
Technology Partners

Organizacja naukowo-badawcza zatozona w 2003 r. posiadajgca status Centrum Zaawanso-
wanych Technologii. Specjalizuje sie w zarzgdzaniu badanismi i innowacyjnoscig oraz realizacii
ztozonych, multidyscyplinarych projektow badawczych. Gtdwne kompetencje badawcze
Technology Partners zwigzane sq z inzynierig materiatowa (np. funkcjonalnymi kompozytami
opartymi na nanomateriatach, powtokami lodofobowymi, modelowaniem) i transferem technologii
do MSP. Oprdcz sektora kosmicznego Technology Partners wspdtpracuje przede wszystkim

z sektorami lotniczym i samochodowym.

Misja Technology Partners jest rozwijanie i
wspieranie wspotpracy jednostek polskiego
sektora badawczo-rozwojowego z miedzyna-
rodows spotecznoscig naukowa i przemystem.
Technology Partners realizuje prace badawcze
gtdwnie w miedzynarodowych kansarcjach w
ramach europejskich Programach Ramowych
Badan i Innowacji: FP7, H2020 i od 2021r. w
remach Horyzontu Europa oraz na zlecenie
partnerdw przemystowych.

Przyktadem dziatalnosci w sektarze kasmicz-
nym jest projekt GO2SPACE-HUBS - Generating
New Solutions to and from Space through
Effective Local Start-up HUBs. Jego celem jest
stworzenie warunkéw umozliwiajgcych zakta-
danie i rozwdj europejskich przedsiebiorstw
oferujgcych technologie i ustugi opracowane
w sektorze kosmicznym badz dla niego prze-
znaczone. Zaktada powstanie trzech nowych
hub-6w kasmicznych w Madrycie, Tallinnig i
Coimbrze, ktdre wzmacnig lokalne ekosystemy
przedsiebiorczodcei i biznesu.

Technology Partners nominowane zostato do
Nagrody Krysztatowej Brukselki 2020 przy-
znanej za sukcesy w Programie Ramowym
Horyzont 2020, ktéry wspierat europejskie
badania w latach 2014-2020. Wyrdznienie
przyznawane zostato za innowacyjnose i
wktad w rozwdj polskiej nauki i gospodarki po-
przez rozwijanie miedzynarodowej wspoétpracy.

Technology Partners jest wieloletnim
czionkiem EARTO (European Association of
Research and Technology Organisations)
zrzeszajgeej najlepsze europejskie organizacje
badawcze i uczestniczy w pracach jej grupy
roboczej Space Research.

Produkty i ustugi
Nasza oferta:

— Organizacjs i koordynacja miedzynarodo-
wych konsorcjow badawczych, w szczegdl-
nosci w ramach europejskich Programach
Ramowych Badar i Innowagj;

— Realizacja prac badawczo-rozwojowych

na réznym poziomie TRL, w szczegdlnosci
zwigzanych z nanomateriatami, kompozytami,
powtokami i modelowaniem.

Informacje dodatkowe
Technology Partners

w liczbach:

Miedzynarodowe projekty wspotpracy: 19

- w tym w ramach H2020 i 7PR UE: 12

Projekty koordynowane przez TP: 3
Projekty na zlecenie zagranicznego
przemystu: 11

Catkowita wartos¢ projektow: 200 min EUR
Utworzone firmy spin-off: 1

Liczba partnerdéw w prajektach: 311
Panstwa pochodzenia partnerow: 48

Wybrani klienci

i partnerzy

Aerospace Industries Association Of Canada;
Airbus; Bombardier, Cluster Aerospace
Technologies, Research and Applications
(CASTRA); Commissariat & lenergie atomique
et aux énergies alternatives (CEA); Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC); Fraunhofer; Instituto Nacional Técnica
Aeroespacial (INTA); wczenko-Progress; Madrid
Aerospace Cluster (MAC); National Aerospace
University - Kharkiv Aviation Institute; Pratt &
Whitney; SINTEF; Tecnalia; Ukrainian Research
Institute Of Aviation Technology; VTT Technical
Research Centre Of Finland
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www.geosystems.pl @

Geosystems sp.zoo.

Firma dziata od czerwca 1995 roku. Nasza domeng jest szeroko pojeta informacija przestrzenna,
technologie jej pozyskiwania, przetwarzania, analizy i prezentacji. Wykonujemy prace badaw-
czo-rozwojowe i wdrozeniowe w zakresie zastosowan teledetekcji, fotogrametrii i systemow
informacji geograficznej, zajmuije sig takze upowszechnianiem wiedzy i technologii.

Geosystems Sp. z 0.0, wspalnie z firma
Aqurat Sp. z 0.0, od 2003 z sukcesem rozwija
najpopularniejszy w Polsce system nawigacii
samochodowej AutoMapa(R), a we wspdtpracy
7 Indigo Sp. z 0.0. - internetowy portal mapowy
Targeo(R). Jestesmy producentem danych
przestrzennych zasilajgcych te rozwigzania,

a takze spegjalistycznych produktéw profilo-
wanych pod katem wykorzystania dla celow
monitoringu srodowiska. Od poczatku swojgj
dzistalnogci firma jest dystrybutorem oprogra-
mowania przeznaczonega do przetwarzania

i analizy danych obrazowych. Tradycyjnie
obszary zastosowan oferawanych aplikacji
czyli teledetekcja i fotogrametria sg obecnie
uzupetniane propozycjami skierowanymi dla
instytucji, obejmujgcymi katalogowanie i udo-
stepnianie w sieci wszelkiega rodzaju danych
przestrzennych oraz sieciowa wspotprace

7 ich uzyciem. GEOSYSTEMS Polska oferuje
oprogramowania fotogrametryczne telede-
tekcyjne i GIS: Intergraph(R) ERDAS, Trimble(R)
eCognition.

Produkty i ustugi:

— AutoMapa - systemem nawigacji samo-
chodowej GPS, zawierajgcy tréjwymiarowe
wizualizacje budynkaw, kompletna siatke
drdg i adresy przypisanym do konkretnym
budynkom. Jako pierwsza w Polsce
wprowadzita mechanizm omijania karkaw
i niespodziewanych zatoréw drogowych pod
nazwg AutoMapa Traffic.

— Targeo.pl - jest trzecim najczesciej adwie-
dzanym przez polskich internautéw portalem
mapowym w Polsce. Oparty zostat na mapach
GEOSYSTEMS Polska.

— Bazy danych przestrzennych - stanowig
najpetniejszy i najbardziej aktualny zbor
danych przestrzennych dla obszaru kraju.
/asob powstat w roku 2002 i od tego czasu
jest uzupetniany i aktualizowany na podstawie
wielu Zrédet poczawszy od zobrazowarn
satelitarnych a skoriczywszy na pomiarach
terenowych.

— Oprogramowanie - portfolio rozwigzan tej
firmy znajduja sie doskonale znane szerokiej
rzeszy specjalistéw narzedzia z dziedziny
teledetekcji, fotogrametrii oraz WebGIS.

Dziatalnosc¢
w sektorze kosmicznym:
— Aplikacje wykorzystujgce dane satelitdw
obserwacyjnych
— Aplikacje wykorzystujace dane satelitdw
nawigacyjnych.

Projekty sektora
kosmicznego:

— Opracowanie map pokrycia i uzytkowania
terenu opartych o satelitarne Zrodta obserwa-
cji Ziemi: Realizowana trzykrotnie dla obszaru
catego kraju baza danych, wykorzystywana
w zastosowaniach komercyjnych

— Udziat w pierwszej edycji programu PECS,
realizacja projektu: Monitorowanie obszardw
lesnych na potrzeby wspomagania raportowa-
nia dot. gazdw cieplarnianych. Innowacyjnose
podejscia polega na zastosowaniu zaawanso-
wanych metod badar $rodowiska opartych na
satelitarnych i lotniczych danych obrazowych
oraz ich integracji z danymi pozyskanymi in
situ.

Projekty
naukowo-badawcze:

— /astosowania teledetekaji i fotogrametrii
satelitarngj

— Fuzja danych wielozradtowych

— Systemy informaciji przestrzennej.

Zaplecze
laboratoryjno-techniczne:

- Kilkadziesiat stacji roboczych i serweréw

— Oprogramowanie GIS, teledetekcja, webGIS.
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GMV Innovating SolutioNns sp.zc..

INNOVATING SOLUTIONS

powstato w 20089 roku, jako polski oddziat miedzynarodowej grupy GMV. Firma wdraza w Polsce
catg game produktow i ustug oferowanych przez grupe GMV oraz realizuje wiasne projekty

w nastepujgcych sektorach: kosmicznym, transportowym, obronnym i bezpieczeristwa. GMV
oferuje kompleksowe rozwigzania informatyczne budowane w oparciu o Scistg wspdtprace

z klientami oraz uzytkownikami. Odbiorcami ustug i produktéw polskiego oddziatu GMV jest migdzy
innymi Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) oraz Polska Agencja Kosmiczna (POLSA).

Firma wspaipracuje réwniez z najwigkszymi
firmami europejskiego sektora kosmicznego
oraz polskim przemystem kosmicznym.

Polski oddziat sktada sie w 80% z inzynierdw
raznych specjalizacji (informatyki, mecha-

niki, telekomunikacii) oraz posiada wiasne
zaplecze techniczne i serwisowe.

GMV Innovating Solutions Sp. z 0.0. was fo-
unded in 2009 as a fully owned subsidiary in
Poland of the international technology group
GMV. The company develops in Poland the
whole GMV portfolio of activities and performs
their own projects with particular focus on
three industries: Space, Intelligent Transpor-
tation Systems (ITS), defense and security.
The global aim of GMV Innavating Solutions
Sp. z 0.0. activities is to provide IT solutions,
integrated systems, specialized hi-tech
products and services with close cooperation
with clients and end-users. Within few years
GMV Poland become reliable partner, products
and service provider for European Space
Agency, Polish Space Agency, European prime
contractors and satellite operators. GMV
Poland possesses their own technical and
service facilities and 80% of its employers
are engineers (IT specialists, mechanics and
telecommunication specialists).

Ustugi:

— Projektowanie i integracja segmentu
naziemnego

— Systemy monitoringu i sterowania dla stacji
naziemnych

— Systemy naziemnej kontroli satelitdw

— Systemy kontroli dynamiki lotu satelity
(pozycja i orientacja)

— Projektowanie odbiornikéw GNSS dla
satelitow i rakiet

— Dedykowane oprogramowanie SSA/SST

— Planowanie misji i analiza misji

— Systemy naprowadzania, nawigagji
i sterowania (GNC)

— Systemy kontroli orbity i orientaciji satelity
(ACCS)

— Oprogramowanie poktadowe

— Weryfikacja i walidacja oprogramowania

— Aplikacje oparte na globalnym systemie
nawigacii satelitarngj (BNSS)

— Systemy autonomii i robotyka kosmiczna

— Uslugi dla raznych branz, wykorzystujgce

dane satelitarne

— Systemy przetwarzania danych

satelitarnych.

Produkty:

hifly(R) - kompleksowe oprogramowanie stu-
zace do monitorowania satelitéw i sterowania
pojedynczymi satelitami oraz konstelacjami
satelitow.

focuSuite - oprogramowanie stuzace do
kontrolowania dynamiki lotu satelitow (pozycja
i orientacja), umozliwiajgce planowanie

i realizacje zadanych manewrdw na orbitach
geostacjonarnych, LEQ i LECP.

flexplan - oprogramowanie przeznaczone
do planowania i tworzenia harmonogramadw
misji. UmaZliwia zarzadzanie catoscia zadan

zwigzanych z tworzeniem harmonogramu misji,

poczgwszy od okreslenia wymagan uzytkow-
nika po twarzenie kompletnego i bezkanflikto-
wego harmonogramu operacyjnego. flexplan
wspiera rdzne rodzaje misji od misji obserwacii
Ziemi czy Ksiezyca po miedzyplanetarne misje
naukowe, realizowane pojedynczym statkiem
kosmicznym lub catg ich flota.

magnet- oprogramowanie stuzgce do
sterowania i kontroli stacji naziemnych.
Razem z hifly(R) tworzy wspdine kompleksowe
rozwigzanie.

sstod - oprogramowanie stuzace do wyzna-
czania orbit i ich propagaciji na podstawie
pomiardw uzyskanych przez sensory do
obserwaciji obiektow znajdujgcych sie na
orbitach okofoziemskich.

Dodatkowe informacije

— Wyposazone w sprzet komputerowy

z dedykowanym oprogramowaniem biuro
0 powierzchni 1100 m2

— Laboratorium badawcze i zaplecze
Serwisowe

~ Certyfikat CMMI Level 5

- Swiadectwo bezpieczenstwa
przemysfowego.

Oprogramowanie poktadowe
dla misji ESA OPS-SAT

Oprogramowanie dla naziemnych stacji
kontroli satelitéw

Oprogramowanie SST
Oprogramowanie focuSuite
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GRUPA WB jest zatrudniajgcym 1200 os6h paolskim producentem nowoczesnych rozwigzan
technologicznych w dziedzinie systemadw G4l (w tym BMS), systemaw tacznosei, systemadw bez-
zatogowych, elektroniki specjalngj i zintegrowanych systemdw pojazdowych. Udziatowcem spatki
jest Polski Fundusz Rozwaoju. GRUPA WB dziata globalnie (ma oddziaty w kilku parstwach, w tym
USA) na rynku tgcznosai, zarzadzania kryzysowego, bezpieczenstwa publicznego, transportu,

energetyki, elektromaobilnosci i obronnosci.

Doswiadczenia w modernizaciji sprzetu
waojskowego na rynkach migdzynarodowych
oraz autorskie rozwigzania pozycjonujg GRUPE
WB wsrdd czotowych integratorow systemadw
zarzadzania polem walki. W ramach integragji
systemaw przedsiebiorstwo oferuje szeroki
portfel wyrobéw elektronicznych i oprogramo-
wania, dysponuje zespotami konstruktorow

o0 kompetencjach umozliwiajgcych zaprojekto-
wanie gotowego produktu i wsparcie klientow
w aplikacji tych produktdw do konkretnych
zastosowan.

Dodatkowe uzupetnienie funkcjonalne stano-
wig rozwigzania kryptograficzne, wymagajgce
kompetenciji zardwno w dziedzinie kanstrukgji
elektronicznych, jak tez oprogramowania.
GRUPA WB ma ugruntowang pozycje na rynku
krajowym, zaréwno poprzez upowszechnienie
jej rozwigzan w wojsku jak tez uznanie
kompetenciji i fachowosci. W powyzszych
kategariach produktow uwazana jest za
spotke o czotowej pozycji miedzynarodowej,
konkurencyjnej w stosunku do koncerndw
miedzynarodowych.

Produkty i ustugi:

SYSTEMY
OBSERWACYJNO-ROZPOZNAWCZE
Uzyskanie odpowiednio wczesniej informaci
0 potencjalnym przeciwniku i wynikajgca

7 tego wigksza $wiadomosc sytuacyjna na
kazdym szczeblu dowodzenia to klucz do
uzyskania przewagi na nowoczesnym, wielo-
wymiarowym polu walki. Jednym z najbardziej
skutecznych narzedzi do zapewnienia uzyt-
kownikowi petnej $wiadomosci sytuacyjnej sg
nowoczesne systemy bezzatogowe i sensary
obserwacyjne.

SYSTEMY UDERZENIOWE

/dolnose do natychmiastowe] eliminacji wykry-

tego zagrazenia, stanowi czesta kluczowy
czynnik decydujacy o sukcesie lub porazce
realizowanej misji. Nowoczesne systemy
uderzeniowe zaprojektowane przez inzynieréw
GRUPY WB: zestawy amunicji krazacej oraz
systemy rakietowe umozliwiajg precyzyjng
eliminacje wykrytych zagrozen z niespatykana
dotad skutecznoscia.

WYPOSAZENIE | MODERNIZACJA
POJAZDOW WOJSKOWYCH

Wieloletnie doswiadczenie w integracii
réznego rodzaju wyposazenia spegcjalistyczne-
go dla pojazddw wojskowych, doprowadzito do
powstania w ramach GRUPY WB kompetencii
w obszarze modernizacji eksploatowanego
sprzetu i uzbrojenia wojskowego. Obecnie
spdtka moze zaoferowac swoim klientom
kompleksowe wyposazenie uzytkowanego
sprzetu wojskowego w najnowsze, Swiatowe;
klasy systemy tgcznosci, dowodzenia

i kierowania ogniem oraz elektromechaniczne
systemy kierowania uzbrojeniem, zgodne

z najwyzszymi standardami NATC.

SYSTEMY IT

GRUPA WB to takze o inzynierskie centrum
technologiczne, skupiajgce wybitnych
specjalistdw z dziedziny tacznosci specjalngj,
technologii komdrkowych, kryptografii

i dedykowanych rozwigzan elektronicznych.

ELEKTROMOBLINOSC

Bazujac na doswiadczeniu i wysoka wykwa-
lifikowangj kadrze inzynierskiej GRUPA WB
oferuje innowacyjne rozwigzania w obszarze
elektromobilnosci. Zespat wykarzystuje poten-
cjat intelektualny, doswiadczenie oraz zaplecze
techniczne do dynamicznego rozwoju ciezkich
platform maohilnych napedzanych elektrycznie
z integracja postepujacej autonomicznosci
pojazdaw.

DBSZARY DZIALALNOSCI W SEKTORZE
KOSMICZNYM

Analiza i projektowanie systemu
Automatyzacja i koncepcje

Systemy automatyki i robotyki
Komponenty automatyki i robatyki

wwwwh.com.pl @

GRUPA WBB

Technologie elektroniki sterujgce;
Inzynieria mechaniczna

OBSZARY DZIAEALNOSCI
NAUKOWO-BADAWCZEJ

Systemy komunikacji radiowej - rozwoj
nowoczesnych rozwigzan tgcznosci do
zastosowania w systemach wojskowych.
Systemy autonomiczne - rozwdj gamy
rozwigzan bezzatogowcow latajacych araz
ladowych.

Kierowanie ogniem - rozwoj systemadw
artyleryjskich kierowania ogniem.
Automatyzacjs systemdw uzbrojenia.

ZAPLECZE LABORATORYJNO-TECHNICZNE
Grupa WB ma biura konstrukcyjne oraz
wydziaty produkcyjne. W biurze konstrukcyj-
nym zatrudnieni sg specjalisci z wielu dziedzin
inzynierii - mechanika, elektronika, oprogra-
mowanie. Baza aparatury laboratoryjnej to
migdzy innymi komory klimatyczne, kamary
kompatybilnosci elektromagnetycznej,
laboratoria wytrzymatogci mechanicznej,
specjalistyczne oscyloskapy i mierniki.
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Hertz Systems Ltd sp.zo0.0.

Hertz Systems od ponad 30 lat dziata z pasji do technologii, oferujgc kompleksowe rozwigza-
nia - od projektu po produkcje, montaz, integracje, testowanie oraz szkolenia. Firma dostarcza
rozwigzania sprzetowe oraz oprogramowanie dla wajska, instytucji rzadowych i europejskich,

oraz sektora prywatnego.

Hertz Systems aktywnie dziata na rynku
waojskowym, od ponad dekady dostarczajac
Polskim Sitom Zbrojnym odbiornik nawigacii
satelitarnej zintegrowany z modutem
kryptograficznym SAASM. Spatka jest jedynym
polskim producentem tego rodzaju odbiorni-
kéw. Co wigcej, jako jedna z nielicznych firm
w kraju posiada kancelarie kryptograficzng
oraz dodwiadczenie w rozwoju i testach
sprzetu z uzyciem kluczy kryptograficznych.
Spatka dostarczyta do Polskich Sit Zbrojnych
juz ponad 2000 szt. odbiornikdw GPS. Kolejne
zamawienia sa w trakcie realizacji.

0d 2012r. firma realizuje projekty kosmiczne
zwigzane m.in. z systemami GNSS dla

segmentu downstream, jak réwniez synchroni-

zacjg czasu i czestotliwosci oraz sensorami
do zastosowan w kosmosie. Spétka pracuje
takze nad rozwojem ustugi PRS europejskiego
systemu GALILED. Hertz Systems jest jedng

z nielicznych polskich firm posiadajgcych

akredytacje SAB na dostep do technologii PRS.

Spotka aktywnie dazy do produkciji odbiorni-
kéw PRS w Polsce.

Hertz Systems specjalizuje sie réwniez

w technologiach zapewniajgcych bezpie-
czenstwo infrastruktury krytycznej (system
Jastrzah do detekgji i neutralizacji drondw)
oraz danych (sprzet klasy TEMPEST).

Spotka jest partnerem wysokiego zaufania
poprzez posiadane certyfikaty, koncesje

i wdrozone systemy jakosci (SO 3001, AQAP
2110, AQAP 2210). Firma posiada Pogwiad-
czenia Bezpieczeristwa Przemystowego

o klauzulach ESA SECRET, EU SECRET, NATO
SECRET.

Hertz Systems jest czionkiem Konsorcjum
budujgcego Park Technologii Kosmicznych,
ktéry zlokalizowany bedzie w zachadniej
czesci Polski (okolice Zielonej Gory, gtownej
siedziby spatki). W Parku powstanie szereg
specjalistycznych laboratoridw: Elektroniki
satelitarngj i FPGA, Systemdw zrobotyzo-
wanych i sztucznej inteligencii, Medycyny
Kosmicznej, Clean Room, Centrum przetwa-
rzania i interpretacji danych satelitarnych oraz
Cywilnych Systemdw Nawigaciji Satelitarnej,

Inzynierii Materiatowej i Badan Wytrzyma-
togciowych, Kryptografii i Przeciwdziatania
Cyberzagrozeniom.

Produkty:

— Wojskowe, platformowe odbiorniki GPS
zintegrowane z modutem kryptograficznym
SAASM

— (Odbiorniki GNSS

— System Jastrzah - detekcja
i neutralizacja drondw

— Sprzet klasy TEMPEST.

Ustugi:

— Rozwdj, produkcja, testowanie i akredytacja
odhiornikaw GNSS

— Testowanie i walidacjs modutdw satelitar-
nych oraz odbiornikdw GNSS

— Projektowanie, instalacja, wdrozenie,
akredytacja i serwisowanie systemadw
bezpieczenstwa

— Wdrozenia i instalacja systemow tgcznosci

— Monitorowanie flot pojazddw.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym:
— TD2 Space Systems Software
— TD6 RF Payload and Systems
— TD8 System Design & Verification
— TD10 Flight Dynamics and GNSS
— TD12 Ground Station System and Networks

Zaplecze

laboratoryjno-techniczne:

— Laboratoria: Kompatybilnosci Elektromagne-
tycznej, Akustyki i Elektroakustyki

— Kancelarie: Tajna i Kryptograficzna

— Symulatory: sygnatow GNSS i HDL

— Oprogramowanie SimPRS

— Analizatory widma

— Systemy CAD/CAE
— Matlab.

Wybrane projekty
badawczo-rozwojowe:

— Rozwdj odbiornika Galileo PRS dla instytucii
rzadowych

— Siecioscentryczny system monitorowania
ruchu i ochrony przestrzeni powietrznej przed
BSP dla prewencji w stanach zagrozenia
publicznego, ochrony infrastruktury krytycznej
i ohiektéw publicznych

— Kryptagraficzny odbiornik nawigacii satelitar-
nej GPS-SAASM/GALILEG-PRS

— Radar o wysokigj czestotliwosci do zastoso-
wan w przestrzeni kasmiczngj

— Monitorowanie zakidcen sygnatow GNSS.

Klienci:

Europejska Agencja Kosmiczna
Agencja ds. Europejskiego GNSS (BSA)
Komisja Europejska

Europejska Agencja Obrony
Ministerstwo Obrony Narodowej
Agendy Rzadowe

Agencje NATO

Policja

Pogatowie

Firmy transportowe.
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ICEYE POISka Sp. z o.0.

ICEVE jest $wiatowym liderem w zakresie wykorzystania technologii radarowej SAR (radar

z syntetyczng aperturg) w mikrosatelitach. Firma wspiera podejmowanie lepszych decyzji,
zapewniajgc dostep do aktualnych i niezawodnych zobrazowan satelitarnych dla dowolnego
migjsca na Ziemi, niezaleznie od pory dnia i warunkdw atmosferycznych.

ICEYE Polska stanowi istotny filar dziatalnosci
firmy ICEYE na $wiecie. Liczacy ponad 40
0s6b zespdt tworzy Laborataria Inzynierii
Kosmicznej, Centrum Operacji Satelitarnych
oraz Centrum Wsparcia Klienta. Dzigki
Zlokalizowaniu w Polsce kluczowych obszarow
dla dziatalnogci firmy, ICEYE znaczaco
przyczynia sie do rozwoju kadr Palskiego
Sektora Kasmicznego, umozliwiajgc polskim
inzynierom rozwijanie unikalnych kompetenciji.
Palscy inzynierowie odgrywajg istotna role

w procesie produkgji kluczowych systemdw
satelitow ICEYE. Obecna infrastruktura oraz
kompetencje ICEYE Polska umazliwiaja
prowadzenie procesu produkcji satelitéw na
terenie kraju.

Centrum Operagji Satelitarnych miesci sie

w warszawskiej siedzibie firmy. To tu przez
catg dobe, siedem dni w tygodniu nadzorowa-
na jest praca konstelacji [CEYE. Warszawski
zespot odpowiada za wydawanie polecen
satelitom, dotyczacych min. wykonania
nowych akwizycji oraz transferu pozyskanych
zobrazowan na Ziemie.

Do obowigzkdw Centrum Wsparcia Klienta
nalezy zapewnienie catosci procesu dostaw
zobrazowan satelitarnych do klientdw.
Warszawski zespot pozostaje w bezposrednim
kontakcie z klientem od momentu wptyniecia
zapytania o mozliwose wykanania danej
akwizycji, poprzez etap potwierdzenia zama-
wienia, zlecenia jego realizacji pracownikom
Centrum Operagji Satelitarnych, po kontrole
jakosci pozyskanych danych oraz ich dostawe
do klienta. ICEYE prowadzi w Polsce prace

w zakresie programowania uktadow FPGA
(Field-Programmable Gate Array) odpowia-
dajgcych za odbidr i przetwarzanie sygnatu

z radaru SAR, a takze projektowania uktaddw
komunikacyjnych dla swoich satelitéw. Ponad-
to, polscy inzynierowie zajmuijg sie integracjg

i testowaniem wybranych podzespotow
systemdw radiokomunikacyjnych. Wazna
czeseig aktywnosci ICEYE w Polsce sg prace
zespotu inzynierdw AT (Assembly, Integration
and Testing) polegajace na montazu, integraci
i testowaniu kluczowych komponentow
platformy satelitarnej odpowiadajgcych

za funkcjonowanie i monitorowanie wielu
znaczacych systemow satelitdow.

W Polsce prowadzone sg prace badaw-
czo-rozwojowe nad systemami wykorzysty-
wanymi w satelitach ICEYE. Trwaja prace

nad kluczowym komponentem platformy
satelitarnej - modutem sterowania i kontroli
pofozenia na orbicie (Attitude Determination
and Control System - ADCS) przeznaczony
dla mikrosatelitbw obserwacyjnych. Zostanie
on w petni opracowany i wyprodukowany

w Polsce. Nastepnie gotowy prototyp zostanie
zintegrowany z satelitg i przetestowany

w kosmoasie. Kolejnym przedsiewzieciem

jest opracowanie i budowa zintegrowanego
modutu zarzgdzajgcego radarem SAR
dedykowanego mikrosatelitom obserwa-
cyjnym. Te fundamentalne dla misji moduty
zostang przetestowane wedtug najwyzszych
standarddw i ostatecznie poddany weryfikagii
w warunkach rzeczywistych na orbicie. Projekt
umazliwi sprawnigjsze pozyskiwanie, a na-
stepnie przetwarzanie, i wysytanie wigkszych
ilosci danych radarowych do naziemnych
stacji odbiorczych.

Wazne projekty:

— ICEYE jest pierwsza firma, ktdrej z udato
sie opracowac satelite wyposazonego
w radar z syntetyczng aperturg (SAR) o masie
startowej ponizej 100kg.

— Opracowanie i weryfikacja w warunkach
rzeczywistych zintegrowanego modutu
zarzadzajgcego radarem SAR dedykowanego
mikrosatelitom obserwacyjnym.

— Opracowanie i przetestowanie w warunkach
rzeczywistych modutu sterowania i kontroli
pofozenia na orbicie (Attitude Determination
and Contral System - ADCS) przeznaczonego
dla mikrosatelitdw obserwacyjnych.

- Innowacyjna ustuga radarowa do monitoro-
wania osuwisk w czasie prawie rzeczywistym.

Klienci i Partnerzy:

— Europejska Agencja Kosmiczna,

— Ursa Space Systems,

— Aker Arctic,

— Kongsberg Satellite Services (KSAT),

— Defense Innavation Unit przy Departamencie
Obrony USA

— Uniwersytet Aalto,

— ExxonMobil.

www.iceye.com @

ICEYE
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InPhoTech sp.zo00.

InPhoTech jest ceniong polska firma zaawansowanych technologii wdrazajgcg do przemystu
nowoczesne rozwigzania swiattowodowe. Podstawowa dziatelnosé spatki to transfer innowa-
cyjnych rozwigzan do przemystu oraz opracowywanie i wytwarzanie wiasnosci intelektualngj
w zakresie fotoniki - okreslanej mianem technologii XXI wieku.

State rozwijanie unikalnej, palskigj technologii  — Swiattowody specjeine do zastosowan
Swiattowodow specjalnych pozwala InPhoTech  w wysokich temperaturach oraz Srodowi-

na elastyczne podejscie do realizowania skach silnie kwasowych/zasadowych
wyzwan stawianych przez przemyst w celu - Swiattowodowe systemy pomiarowe (tempe-
zwiekszenia jego bezpieczenstwa ratury, naprezenia, cignienia, wibracji), w tym

i efektywnosci, umozliwiajac w ten sposéb 7 czujnikami zintegrowanymi ze strukturg
skokowy wzrost jego produktywnosci — Technologia integracji swisttowodéw

i konkurencyjnosci. Sektory, do ktérych sg ~ w materiatach kompozytowych

skierowane rozwigzania InPhaTech to m.in.: — Technologia fgczenia swiattowoddw

telekomunikacja, medycyna, przemyst z materiatami metalowymi.
wydobywczy, naftowo-gazowy, obronny,
kolejowy i wiele innych. Firma jest otwarta Klienci i partnerzy
na wyzwania na nowych gruntach sprawiajgc, — Airbus Defence & Space
ze niemozliwe staje sie mozliwe - dzieki - ESA
fotonice. — Boosh & Housego

— Slgskie Centrum Naukowo-Technologiczne
Ciagte rozwijanie unikalnej, polskiej technalogii  Przemystu Lotniczego
Swiattowoddw specjalnych pozwala InPhoTech  — Fibrain
na elastyczne podejscie do realizowania — Xpanse
wyzwan stawianych przez przemyst w celu — Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej.
zwigkszenia jego bezpieczenstwa i efektyw-
nodci, umozliwiajgc w ten sposob skakowy e
wzrost jego produktywnosci i konkurencyj- e e e
nosci. Sektory, do ktdrych sg skierowane RPN
rozwigzania INPhoTech to min: telekomuni- = =« @« v o v o e
kacjs, medycyna, energetyka, kolejnictwo, R
przemyst wydobywczy, obronny i wigle innych. - <« o o e oL e e
Firma jest otwarta na wyzwania na nowych
gruntach sprawiajgc, ze niemozliwe staje sig
mozliwe - dzieki fotonice.

Informacje dodatkowe
InPhaTech opracowuje i wdraza technologie:

- Swiattawodowych czujnikéw roziozanych;

- $wiattowododw specjalnych (m.in.: mikrostruk-
turalnych, wielordzeniowych, dwajtomnych,
nieliniowych, aktywnych, o matych stratach
zgieciowych, o wielu ptaszczach, o wysokiej
i niskiej aperturze numerycznej);

- Swiattowodow w pokryciach metalowych
(w tym ztotych, miedzianych, srebrnych).

Produkty i ustugi
— Pasywne i aktywne swiatlowody niewrazliwe - - - . . . oL oL oL o oL
na promieniowanie kosmiczne, do transmisji R
sygnatu pomiedzy urzadzeniami pokfadowymi . . . .. L L L L L L L
— Aktywne $wiattowody wielordzeniowe do
wzmacniaczy Swiattowodowych do zastoso-
wan w warunkach przestrzeni kasmiczng;
— Pasywne $wiattowodowe elementy

czujnikowe (np. czujniki zgiec)
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Instytut Egcznosci

Panstwowy Instytut Badawczy

Instytut tacznosci jest jednostka naukowo-badawczg nadzorowang przez Ministra Cyfryzacii

0 statusie Panstwowego Instytutu Badawczego. Jego dziatalnosé obejmuje badania w zakresie
telekomunikacji i technik informacyjnych. Instytut zapewnia wsparcie naukowe, badawcze

i techniczne instytucjom Parstwa, realizuje takze liczne projekty badawcze finensowane ze

srodkow krajowych i migdzynarodowych.

W Instytucie dziata 8 zaktaddw badawczych
oraz 4 doskonale wyposazone laboratoria
specjalistyczne, akredytowane przez Polskie
Centrum Akredytacji. W marcu 2020r. Instytut
uruchomit pierwsze w Polsce Laboratorium
Oceny Bezpieczenstwa Produktow Teleinfor-
matycznych.

Instytut prowadzi m.in. prace z zakresu
planowania i projektowania sieci telekomuni-
kacyjnych, systemdw radiokomunikacyjnych,
szerokopasmawych sieci dostepowych i sieci
optycznych, bezpieczenstwa sieci i ustug,
zarzadzania sieciami, projektowania metod
komputerowych dla wspomagania decyzji

i metod zarzadzania wiedza, kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen, sieci i syste-
maw, oprogramowania dla telekomunikaciji

i technik informacyjnych, optoelektroniki,
technik satelitarnych, rozwoju systemow
tacznoscei specjalng;.

Oprocz dziatalnosci badawczej Instytut oferuje
ustugi doradztwa technicznego, wzarcowania
urzadzen i badan w akredytowanych
laboratoriach, prowadzi szkolenia profesjo-
nalne, opracowuije i wdraza specjalistyczne
urzadzenia, organizuje seminaria i konferencje,
wydaje czasopismo naukowe.

Instytut jest zaangazowany w projekty

o kluczowym znaczeniu dla Paristwa. Aktywnie

uczestniczy w pracach nad uruchomieniem
w Polsce technologii 5G, prowadzi réwniez
badania nad polami elektromagnetycznymi,
szczegolnie w otoczeniu stacji bazowych te-
lefonii komdrkowej. Dziata réwniez w obszarze
cyberbezpieczenstwa opracowujgc metody

i techniki oceny bezpieczenstwa urzadzen

i ich certyfikagji.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym:
— Architektura systemow zasilania

— Systemy i podsystemy telekomunikacyjne
— Anteny

— Automatyka

— Fotonika.

Projekty sektora
kosmicznego:

— Koncepcja realizacji uniwersalnego odbior-
nika systemu GALILED na potrzeby nawigacji
marskiej, zrealizowanego w technologii radia
definiowalnego programowo

— Rozwdj Bazy danych dla Polskiej Atomowej
Skali Czasu TA(PL)

— Prowadzenie systemu transferu czasu,

w ramach wspotpracy z GUM, z wykorzysta-
niem tacza $wiattowodowego oraz zestawu
satelitarnej metody dwudrogowej (TWSTFT)

z odbiornikiem SOR, dla potrzeb dowigzania
Panstwowego Czasu Urzedowego UTG(PL) do
migdzynarodowych skal czasu

— Projekt 3PfD oraz projekt GIMME PRS -
badania pomiarowe jakosai usfugi PRS (Public
Regulated Service) w systemie Galileo

— Projekt RIDETA - badania nowych algorytméw
stuzgcych do wykrywania réznych typéw za-
kibcen w sygnatach GNSS, z wykorzystaniem
w szczegolnosci technik inercyjnych (INS)

— Projekt VDE Future/Jericho VDE - identy-
fikacja i wyspecyfikawanie dwadch nowych
ustug w sektorze morskim korzystajgcych
z elementdw satelitarnych i naziemnych
systemu VBES

— Projekt SAT-AIS-PL Phase A - wykaonanie
studium wykonalnosci budowy i eksploatacii
mikrosatelity AIS

— Projekt EfficienSea 2.0 - rozwdj standardu
VDES w tym jego segmentu satelitarnego.

www.il-pib.pl @
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Instytut Podstawowych
Problemdw Techniki PAN

Instytut Podstawowych Problemaw Techniki Polskiej Akademii Nauk (IPPT PAN) zostat zatozony
w 1854 roku. Gtawnym celem dziatalnosci Instytutu jest prowadzenie wysokiej jakosci badan
w obszarach, ktére sg przedmiotem badan w obszarach $wiatowej nauki i technologii.

Oo najwaznigjszych dziedzin dziatalnosciln- s e e e
stytutu naleza: mechanika teoretyczna i stoso- DRI
wana, teoria sprzezonych pdl mechanicznych
i fizycznych, teoretyczna i eksperymentalna
mechanika materiatéw i konstrukeji, metody
obliczeniowe w mechanice, akustoelektronika
i ultradZwigkowa diagnostyka medyczna.
Szeroko zakrojone badania prowadzone sg
réwniez w kilku gateziach podstawowej nauki
i technologii, takich jak: fizyka i termodynamika oo e e
osrodkow ciaglych; fizyka plazmy; dynamka s s
stochastyczna; mechanika plyndéw; interakcja
wigzki laserawej z powierzchniami metalo-
wymi, nanofotonika, matematyka stosowana,
informatyka stosowana i bioinformatyka.

Instytut ma bogate doswiadczenie w miedzy-
narodowej wspalpracy, szczegdlnie w zakresie
projektdw badawczo-rozwojowych (RTD)

- zatacznik.

Ouze znaczenie przypisuje sig raznym farmam
wspdtpracy z przemystem. Wraz z wynikami
badari naukowych Instytut opracowat szerokg
game nowoczesnych technologii w ww.
obszarach.

Obecnie IPPT PAN zatrudnia ponad 140
naukowcdw i badaczy, w tym 48 profesorow.
Prowadzi wysokiej jakosci studia doktoranckie
w zakresie wspotczesnych technologii, me-
chaniki, akustyki, informatyki i jej zastosowan
w zakresie technologii biomedycznych.
Rozwijana jest wspoétpraca

7 przemystem krajowym i zagranicznym oraz
migdzynarodowa wspétpraca naukowa.
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[TTI jest firma z branzy informatycznej, ktdra dostarcza praktyczne rozwigzania dla firm i instytucii
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w Polsce oraz zagranica. Gtdwnym obszarem dziatalnosci firmy jest rozwgj innowacyjnych
aplikacji i produktéw oraz dedykowanego oprogramowania. [TTI prowadzi takze od lat prace
badawczo-rozwojowe wspatfinansowane ze Zradet krajowych i programéw migdzynarodowych

Gtowna siedziba firmy znajduje sie w Poznaniu.

Produkty i ustugi
W sektorze kasmicznym firma specjalizuje sie
w tworzeniu oprogramowania na potrzeby:

— wspierania dziatan AIT (ang. Assembly
Integration and Testing) podczas przygotowy-
wania misji,

— komunikacji poktadowej (m.in. SpaceWire,
SpaceFibre, CAN),

— gystemdw swiadomosci sytuacyjnej w za-
kresie kosmosu - SSA (ang. Space Situational
Awareness).

Informacje dodatkowe
Wybrane projekty zrealizowane dla ESA
Oprogramowanie wspierajgce dziatania AIT
podczas przygotowywania misji

— ATENA/ATENA+ - Adjusting open Test
Exchange staNdard to the spAce domain,

— EGS-CC Build System Migration from Maiven
to Gradle,

— WebTMS - web-based version of Test
Management System,

— INSPECTOR - INtegrated SPacE Components
Test platfORm.

Komunikacja poktadowa:

— SpaceDet - Evolutions of SpaceWire
Protocols for Deterministic Data Delivery,

— SPACEMAN - SpaceWire and SpaceFibre
Network Management,

— Ethernet4NGSpace - Ethernet for Next
Generation Spacecrafts.

Systemy $wiadomosci sytuacyjnej
w zakresie kosmosu (SSA):

— P2-NEC-VI - NEQ User Support Toals,

— P3-COM-VI1 - NEO Data Centre and Applica-
tions Maintenance,

— E2EPOC - End-To-End Procedure for satellite
Orbit Catalog from optical observation,

— SpaceStones - Space surveillance and
tracking in observational network with event
based sensars,

— NEODECS - NEO Data Exchange and
Collaboration Service.

Wybrane rozwigzania
opracowane przez ITTI
Narzedzia do obserwac;ji obiektéw NEO
[TTI wspdlnie z OA UAM opracowato dia

ESA zestaw narzedzi wspomagajacych
astronomow w obserwacjach planetoid (ang.

Near Earth Objects - NEO), m.in.: planowanie
obserwagji, wizualizacja 3D orbit, kalkulator
podstawowych wartosci. Narzedzie zostato
opracowane w formie serwisu WWW, ktdry
zostanie udostepniony na stronie internetowej
ESA.

ATENA - system do projektowania

i wykonywania testéw funkcjonalnych
systemdw satelitarnych

System ATENA wykarzystuje standard OTX
(ang. Open Test sequence eXchange format)
stosowany powszechnie m.in. w przemysle
samochodowym. ATENA skfada sig z dwadch
czesci: OTX Editor oraz OTX Engine. Edytor
pozwala na budowanie procedur w formie
graficznej (schemat blokowy), drzewa

lub tekstowej (XML), a OTX Engine jest
odpowiedzialny za wykonywanie procedur
przesytanych z Edytora lub wprowadzanych
przez uzytkownika jako parametr w konsoli
systemowej. System jest przygotowany do
testowania systemaw typu MCS (ang. Mission
Control Systems) opartych na EGS-CC (ang.
Europen Ground Segment - Common Core).

SPACEMAN - system do zarzadzania
sieciami SpaceWire oraz SpaceFibre
SPACEMAN oferuje zhior narzedzi i mechani-
zmaw stuzacych do kompleksowego i tatwego
zarzadzania sieciami SpaceWire (SpW) oraz
SpaceFibre (SpF), stosowanymi w komunikagji
poktadowej. Realizowane funkcjonalnosci:

(i) automatyczna detekcja topologii sieci
SpW/SpF. (i) konfiguracja sieci SpW/SpF, (iii)
poréwnywanie sieci SpW/SpF. (iv) wizualizacja
w czasie rzeczywistym zmian sieci SpW/SpF,
(v) tworzenie i edytowanie graficznych modeli
sieci SpW/SpF, (vi) reprezentacja sieci SpW/
SpF w formacie XML, (vii) testowanie sieci na
poziomie pakietow NOCP, RMAP, SpaceWire

i SpaceFibre.

Klienci i partnerzy

[TTI prowadzi prace m.in. w ramach pro-
gramow Europejskiej Agencji Kosmiczne;
(ESA), dia przedsiebiorstw produkcyjnych

oraz w sektorze zdrowia i opieki medycznej,
Komisji Europejskiej (m.in. w ramach programu
H2020), Europejskiej Agencji Obrony (EDA)

i Europejskiej Agenciji ds. Bezpieczeristwa
Sieci i Informagji (ENISA).

www.itti.com.pl @

Wsrdd partnerdw [Tl znajdujg sie m.in. firmy:
Airbus, ATGS, AVL, Beimaos, e-Geos, GMV-PL,
Leonardo, Rheinmetall, Telespazio, Teletel,
Thales Alenia Space, Vitrociset Belgium, PGZ
SA oraz instytucje publiczne, uniwersytety
oraz instytuty badawcze.
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Jakusz Space Tech sp.zoo.

Laboratorium badawcze Jakusz Spacelech powstato 2015 roku na bazie zespotu specjalistow
chemikéw i ukierunkowato dziatalnose na technologie kosmiczne, gtéwnie w dziedzinach
produkcji materiatéw pednych i technologicznych projektéw badawczych.

Jakusz SpaceTech jest od kilku lat cenionym
producentem ekologicznego paliwa rakietowe-
go HTP (nadtlenek wodoru o stezeniu 98%)
oraz prowadzi badania naukowe nad nim

w ramach wspatpracy z Europejska Agencja
Kosmiczng (ESA). Firma pracuje tez nad innymi
paliwa rakietowymi m.in. DMAZ czy ciecze

jonowe.

Nasze Iaborataorium chemiczne wykonuje
szereg badan analitycznych przy wykorzy-
staniu nowoczesnego sprzetu pomiarowego
m.in. spektrometru emisyjnego z wzbudzong
plazma (model iICAP 7000) do badanie
zawartosci pierwiastkow na bardzo niskim
poziomie (ppb) w prabkach cieklych.

Ponadto, Jakusz SpaceTech projektuje
technologie i dostarcza linie produkcyjne do
wytwarzania réznych substancji m.in. polime-
row, sktadnikéw i pétproduktéw do réznych
branz przemystawych.

Produkty i ustugi

Oferta produktéw i ustug Laborato-
rium Badawcze Jakusz - SpaceTech
obejmuje:

- Produkeja i sprzedaz HTP, DMAZ, cieczy
jonowych, adypinianu Di-n-propylu i innych
substancji chemicznych na zamdwienie

— Wykanywanie szerokiej gamy analiz i badan
chemicznych m.in. oznaczanie zawartosci
sktadu roztwordw wodnych, a w szczegal-
nosci oznaczania na poziomie ppb metali
ciezkich w cieczach

— Badanie stabilnosci substanciji oraz
okreslanie wiasciwasci korazyjnych

— Oznaczenie masy czgsteczkowej polimeru
metodg chromatografii zelowej

— |dentyfikacja substancji metoda spektrome-
trii w podczerwieni

— Oznaczenie zawartosci substancii réznymi
metodami, w tym z wykarzystaniem chromato-
grafii jonowej, miareczkowania i innych,

— Wykanywanie badan niestandardowych na
zyczenie klientdw,

— Doradztwo w zakresie kontroli jakosci
produktéw klienta.

Informacje dodatkowe
Laboratorium badawcze Jakusz Spacelech
prowadzi z Partnerami naukowymi i prze-
mystowymi badania nad technologiami dia
przemystu kosmicznego w zakresie:

— napedy rakietowe

— materiaty pedne
— ogniwa paliwowe

— inzynieria chemiczna
(odzysk tleny z regolithu ksiezycowego)

— neutralizacja gazaw procesowych.

Zapraszamy do kontaktu i rozmow w zakresie
rozwoju technologii kasmicznych.
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Kapitech sp.zoo0.

Kapitech jest polskg firma, zatozong w 2014 roku, specjalizujgca sie w zarzadzaniu innowacjami
w sektorze hiznesu i kansultingu kosmicznego. Kapitech na przestrzeni ostatnich dwudziestu
lat dziatalnosci jej zatozycieli w sektorze kosmicznym zbudowat silng siet kontaktaw w Europie.
Opracowat uniwersalne podejscie do instytucji publicznych i firm prywatnych, pozwalajgce na

efektywne wsparcie rozwoju ich innowacyjnosci w sektorze kasmicznym.

Gtownym celem jest podnoszenie poziomu
konkurencyjnosci lokalnych podmiotdw wraz
Ze wsparciem rozwoju terytorialnego poprzez
realizacjg innowacyjnych projektéw technolo-
gicznych w sektorze kasmicznym.

0d 2016 roku Kapitech jest jednym z dwéch
oficjalnych partneréw Copernicus Relays
w Polsce odpowiedzialnych za koordynacije

i promagje dziatan zwigzanych z Programem
Obserwagiji Ziemi UE. Regularnie uczestniczy
w projektach Komisji Europejskiej, ESA i Clima-
te-KIC, podnosi poziom wspatpracy i transferu
technologii pomiedzy biznesem a jednostkami
badawczymi.

Kapitech od grudnia 2013 zaangazowany jest
w realizacje projektu SnapEarth finansowa-
nego w ramach H2020. Ambicjg projektu
SnapEarth jest wspieranie wzrostu rynku
programu COPERNICUS poprzez zachecanie
do opracowywania nowych aplikacji EQ

i rozwijanie ogolnej swiadomosci spoteczen-
stwa na temat danych EO. SnapEarth ma
zainicjowac stwarzenie wirtualnego Kota
Innowagji, dostarczajac uzytkownikom danych
EQ innowacyjng platforme z najnowoczesniej-
szymi segmentowymi zestawami danych EG,
modelami sieci neuronowych i ekosystemem
przetwarzania w chmurze. Projekt pozwoli

réwniez uzytkownikom, nawet bez wiedzy o EG,

na przeprowadzanie zlozonych wyszukiwan
semantycznych. Pie¢ innowacyjnych ustug
zostanie opracowanych przez partneréw
projektu w oparciu o potrzeby wyrazone przez
ich klientdw wraz z innowacyjng platformg

i wiodgocymi zestawami danych z Obserwagii
Ziemi.

Kapitech jest liderem projektu PolAir,
realizowanego w ramach finansowania przez
Climate-KIC. PolAir to w petni profesjonalny
system fgczacy informacje pozyskane

7 wysokiej jakosci naziemnych urzadzen
pomiarowych do badania jakosci powietrza

z danymi metearologicznymi oraz danymi
satelitarnymi.

W 2016 i 2018 roku zorganizowat hackathon
promujacy powstawanie aplikacji kosmicz-
nych pod nazwg #ActinSpace Warsaw. Jak

rowniez w 2018 i 2020 roku zorganizowat
hackathon wspierajgcy start-upy w aktywiza-
cji ich pomystéw i dazeniu do przeprowadzenia
akceleraciji pod nazwg Coperncius Hackathon.

Kapitech wspaéttworzy co-creatingowg
innowacyjna przestrzen ulokowana

w Brain Embassy, ktéra taczy sie z techno-
logiami kosmicznymi pod nazwg SpaceHub.
Spotecznosé SpaceHub moze uczestniczyd
w warsztatach, panelach dyskusyjnych,
zasiegac porad biznesowych, korzystad

z lokalnych pomieszczen do rozwoju biznesu,
wspdtpracowac i komunikowad sie ze
spotecznodcig na temat wspottworzenia
nowych ustug. Kapitech zapewnia wsparcie
techniczne w zakresie wykorzystania danych
i dostepu do multimediéw do interaktywnej
wizualizacji danych.

Ustugi:

— Doradztwo strategiczne w sektorze
kosmicznym,

— Doradztwo w projektowaniu i zarzadzaniu
wnioskami,

— Wzmocnienie pozyciji klientéw na rynku,

— Poprawienie wydajnosci operacyjnej klientdw.

Kluczowe projekty

— SnapkEarth - Kapitech jest liderem pakietdw
zadan dotyczacych aspektdw biznesowych,
jak réwniez realizuje jedng z aplikacii pilotazo-
wych pod nazwg EarthClimate.

— PalAir - koordynator projektu, w ramach kto-
rego stworzono w pefni profesjonalny system
taczacy informacije pozyskane z wysokiej
jakosci naziemnych urzadzen pomisrowych
do badania jakosci powietrza z danymi
meteorologicznymi oraz danymi satelitarnymi.

www kapitech.pl @

— SpaceHub - Kapitech wspattworzy
co-creatingowa innowacyjna przestrzen pod
nazwg SpaceHub. SpaceHub oferuje ustugi
podobne do inkubatoréw technologii kosmicz-
nej, w ktdrych start-upy mogg mie¢ fizyczng
przestrzen i uzyskac wsparcie w rozwgj
pomystu i biznesu w obszarze Space.

— EO ClimLab - jako lider innowacji Kapitech byt
odpowiedzialny za miedzynarodowg animacje
catego projektu, a takze za organizacje hac-
kathonow pod nazwg EQvation.

— Wspdtpraca z Urzedem Marszatkowskim
Wojewddztwa Mazowieckiego: Przygotowanie
ekspertyzy dotyczacej oceny sektora kosmicz-
nego na Mazowszu. Organizacja pierwszego
spotkania Zespotu zadaniowego dla sektora
kosmicznego w ramach grup roboczych
ds. inteligentnej specjalizacji Wojewadztwa
Mazowieckiego.

— GALENA W ramach projektu odpowiedzialny
byt za przeprowadzenie badania rynku pod
katem wprowadzenia nowych ustug w dziedzi-
nie nawigacji satelitarnej oraz przygotowanie
wydarzenia prezentujgcego opracowane
rozwigzanie.
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Ides firmy jest podejmowanie i rozwiazywanie projektow nietypowych. W ramach oferty realizo-
wane sg gtownie badania symulacyjne (CAE), pomiary $wiatiowodowe i tensometryczne, badania
drgan oraz wibracji na poziomie eksperckim. Weryfikowane jest bezpieczenstwo i funkcjonalnose

zatozanych przez Klientow rozwigzan.

Wykonujemy analizy
numeryczne MES

— spefnienie wymagan uznanych
standarddw i narm,

— obliczenia statyczne w zakresie liniowym
i nieliniowym z uwzglednieniem interakcji
pomiedzy badanymi kamponentami, analizy
dynamiczne drgan wiasnych oraz wymuszo-
nych drgan losowych elementéw mechanicz-
nych i elektronicznych,

— analizy sejsmiczne konstrukcji mechanicz-
nych, elektronicznych oraz optycznych, analizy
zmeczeniowe na podstawie rzeczywistych
obciazen z pomiaréw oraz na podstawie
warunkow normowych,

— analizy uderzen, upadkdw i crashtesty,
analizy termomechaniczne z uwzglednie-
niem stanow nieustalonych elementow
elektronicznych oraz mechanicznych, analizy
wytrzymatosciowe.

Analizy przeptywdow typu
CFD

— przeptywy wewnetrzne, w tym analiza pracy
urzgdzen wirujgcych,

— przeplywy zewnetrzne,

— mozliwose analizy interakciji cieczy i gazu

w tym standw ustalonych i nieustalonych,
analiza wymiany i transferu ciepta w tym
chtodzenie urzadzen elektrycznych, mieszanie
plyndw i gazdw.

Produkty i projektowanie
— projektowanie mechanizmow i konstrukgji,
— projektowanie struktur wspierajgcych

integracie i testy satelitow,

— projektowanie adapteréw, urzadzen do
podnoszenia i obracania oraz urzadzen
podtrzymujgcych,

— wykonywanie i produkcja struktur i mecha-
nizmaw,

— testowanie, doradztwo w zakresie testow
fizycznych i wirtualnych.

Obszary dziatalnosci
rynkowej
— uktady konstrukcji nosnych i wsporczych
naziemnych systemdw obserwacyjnych,
— mechanika konstrukcji naziemnych
systemadw obserwacyjnych,

— mechanika konstrukcji nosnych satelitdw
oraz nano- satelitow

Obszary dziatalnosci
badawczo-rozwojowej

— wykorzystanie systeméw SHM dla kon-
strukcji wsporczych naziemnych systemow
obserwacyjnych,

— systemy oparte o wykorzystanie czujnikdw
optycznych w prowadzeniu badar SHM
konstrukgji,

— wykorzystanie systemdw magnetowizyjnych
w ocenie stanu technicznego konstrukgji.

Badania i testy

— radar interferencyjny do bezdotykowych
pomiaréw drgan i przemieszczen kanstrukci,

— system do prowadzenia oceny stanu tech-
nicznego konstrukcji SHM w oparciu o analize
danych z operacyjnej analizy modalngj,

— wielokanatowy system do badan drgan para-
sejsmicznych online,

— wielokanatowy system tensometryczny do
dynamicznych pomiardw naprezen i odksztat-
cen,

- wielokanatowy system swiattowodowy
do dynamicznych pomiardw naprezen
i odksztatcen,

— pomiary drgan z wykorzystaniem mobilnega
rejestratora drgari LMS Siemens Scadas,
wykonanie eksperymentalnej i eksploatacyjnej
analizy modalngj,

— badania naprezen wtasnych w elementach
stalowych i aluminiowych metoda wierconego
otworuy,

— badania w trudnych warunkach $rodowisko-
wych, w strefach zagrozenia wybuchem (EX),

— badania deformacji goracych czesci do
850 °C.

Posiadane
oprogramowanie CAE

Midas NFX, Midas CFO, Midas Meshfree, CAE
Limit, SOC Verifier, AFT - programy, ktarych
jestesmy resellerem

Ansys, Fluent, AutoPipe, Femap NX Nastran,
Simcenter 30, WD, Autodesk Robat, RFEM,
LMS Test Xpress, Catman Easy, FlexPro, nCode.
SalidWorks, SpaceClaim, ZW3D0, Draftsight.
ARTeMIS Modal PRC.

Gtowne obszary
dziatalnosci w sektorze
kosmicznym

10 8 - Projektowanie i weryfikacja

TD 11 - Smieci kasmiczne

TD 15 - Mechanizmy i trybologia

TD 20 - Struktury i pirotechnika

TD 21 - Termiczne.

/tozone problemy inzynierskie rozwigzywane
sg przez KOMES poprzez praktyczne zasto-
sowanie i wdrazanie najnowszych osiggniec
wiedzy technicznej. Firma zrealizowata od 2011
roku okofo B50 projektow. System Zarzadzania
funkcjonujacy w KOMES spetnia wymagania
normy IS0 8001 - Jest to pierwszy przyznany
w Polsce przez DNV GL certyfikat obejmujacy
zakresem obliczenia numeryczne i badania
tensometryczne.
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KP LabS Sp. z o.0.

KP Labs to innowacyjna firma New Space z siedzibg w Gliwicach. KP Labs skupia sie na produkcji
oprogramowania i komputeréw poktadowych do zastosowan sztucznej inteligencji. Naszg misjg jest
przyspieszenie eksploracii przestrzeni kosmicznej poprzez rozwaj autonomii statkdw kosmicznych
oraz technologii robotycznych. Wierzymy, ze misje kosmiczne moga by proste i zautomatyzowane.
/astosowanie autonomii w sektorze kasmicznym jest nieuniknionym krokiem w kierunku obnizenia
kosztow operacyjnych i ryzyka niepowodzenia misji. Urzeczywistnienie tego kroku jest naszym celem.

Realizujemy projekty dofinansowane przez
Narodowe Centrum Badar i Rozwoju oraz
wspotpracujemy z Europejska Agencijg
Kosmiczna.

Gtéwne obszary
dziatalnosci:
Obrazowanie

— Obrazowanie hiperspektralne

— /aawansowane systemy wizyjne
Oprogramowanie

— Oprogramowanie kosmiczne
i automatyzacja migji

— Testowanie i symulacja (EGSE)
Przetwarzanie danych

— Komputery o wysokiej wydajnosci

— Komputery poktadowe
Sztuczna inteligencja

— Wizja kamputerowa

— Uczenie maszynowe.

Fundamentalng wartoscig firmy jest wysoce
wykwalifikowana kadra o duzym potencjale

i dodwiadczeniu w projektach badawczo-roz-
wajowych.

KP Labs buduje wtasne Centrum Ba-
dawczo-Rozwojowe, ktdre ma zostad
ukonczane w 2021 roku. Znajda sig w nim
specjalistyczne laboratoria, m.in.:

— Laboratorium planowania i kontroli misji

— Labaratorium systemadw tgcznosci

— Laboratorium uczenia maszynowego

— Montaz elektroniki i laboratorium badawcze

— Laboratorium EMC

— Laboratarium projektowania mechanicznego
Misja Intuition-1:

Zaplanowana na rok 2022 misja Intuition-1 ma
na celu obserwacje Ziemi za pomoca satelity
BU wyposazonego w kamere hiperspektralng

oraz komputer Leopard umozliwiajgcy przetwa-

rzanie danych na orbicie z wykorzystaniem
glebokich sieci neuronowych.

Kluczowe rozwigzania:

— Leopard - jednostka przetwarzania danych
zgodna ze standardem stosowanym
w CubeSatach. Zostat zaprojektowany w celu
wspomagania, przechwytywania, zarzgdzania
i przetwarzania danych na orbicie. Leopard,
zamiast wysyta¢ ogromne, nieprzetworzone
zestawy danych do stacji naziemnych, wyko-

rzystuje sieci neuronowe do obrabki danych
na poktadzie. Dzieki temu na ziemie wysytane
sq najistotniejsze informacie. Skrocenie czasu
i kasztaow przesytu i przetwarzania danych
umozliwia szybka reakcje na wykryte zjawiska.

— Oryx - zestaw narzedzi deweloperskich do
budowania oprogramowania komputerdw
poktadowych. Dzieki modutowej architekturze
wspiera szybki rozwdj oprogramowania misji
poprzez wykorzystanie biblioteki komponen-
tow. Pozwala on na wykanywanie aktualizacji
oprogramowania w trakcie misji za pomocy
matych skryptow zamiast wymiany catego
oprogramowania.

— Antylopa - komputer poktadowy dostoso-
wany do satelitéw panizej 100 kilogramaw,

wyposazony w dodatkowy modut FPGA

do analizy stanu podsystemaw. Antylopa
odpowiada nie tylko za obsfuge podsystemaw
satelitarnych, ale takze pozwala na automa-
tyczng samodiagnostyke opartg na sztucznej
inteligenciji. Algorytmy uczenia maszynowego
analizujg stan satelity i wykrywaja biezace
oraz zblizajgce sie problemy z funkcjami
podsystemaéw. To z kolei pozwala na podjecie
dziatari prewencyjnych i wydfuzenie czasu
trwania migji.

www kplabs.pl @

— Sztuczna inteligencja - skupiamy sig na
rozwigzywaniu rzeczywistych problemow za
pomocy sztucznej inteligencii, wykorzystujgc
zaréwno kanwencjonalne uczenie maszynowe
(ML), jak i uczenie gtebokie, obstugujac caty
proces przetwarzania danych. Inicjujemy
i uczestniczymy w projektach z zakresu Al
i wizji maszynowej: analizie obrazow multi- i hi-
perspektralnych (wysokawymiarowa analiza
danych), rekonstrukcji super-rozdzielczej
oraz analizie szeregdw czasowych. taczymy
badania podstawowe z pracami rozwojowymi
oraz publikujemy wyniki naszych badan
w szeregu czasopism naukowych.

Partnerzy:
In-Space Services -
Obserwacja Ziemi dla rolnictwa (Luxemburg),

Future Processing -
Produkcja oprogramowania (Polska),

FP Instruments -
Projektowanie i produkcja elektroniki (Polska).
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Spotka to deep tech startup, z siedzibg w Lublinie, zajmujacy sie rozwojem i wdrazaniem
innowacyjnych uktadow radiowych (RF) dla nowoczesnych sieci 56 i systemow komunikacii
bezprzewodowej. Firma powstata w 2019 roku jako odpowiedz na zapowiadajgcy sie rewolucje
56 i rosnace zapatrzebowanie na coraz to nowe produkty z obszaru RF.

Jest to jedyna firma w Europie Srodkawo-
Wschodniej zajmujgca sie rozwojem sprzetu
radiowego do zastosowan komercyjnych

w bezprzewodowych sieciach komdrkowych
56. Zespat Microamp Solutions sktada sie ze
spegjalistéw technicznych i biznesowych
powigzanych z renomowanymi osrodkami
badawczo-rozwojowymi z catego swiata.
Trzon zespotu stanowig absolwenci Politech-
niki Warszawskigj, ktdrzy od kilku lat pracujg
w branzy RF w Paolsce, Singapurze i USA.

Gitédwne projekty

Obecnie firma pracuje nad dwoma projektami,
z dziedziny RF. Pierwszy projekt zwigzany jest
7 razwojem technologii mikrofalowych wzmac-
niaczy mocy dla 5G New Radios. Brugi projekt
dotyczy modutow RF, tzw. RF Front-Ends dla
mikrokomdrek SG oraz zaawansowanych
systemow antenowych (AAS) pracujgcych

w pasmie sub-6 GHz, pasmie X oraz pasmie
fal milimetrowych (28 BHz). W niedalekigj
przysztosci firma zamierza rozwija¢ mikra

i nano stacje bazowe dedykowane do sieci 5G.

Produkty i ustugi
— Mikrofalowe wzmacniacze mocy
— Front-endy radiowe
— Transceivery na pasma fal milimetrowych.

Ustugi projektowania uktadéw RF

W ramach dziatalnosci, opracz realizacii
kluczowych projektdw, firma swiadczy ustugi
w formie RF design house'u polegajace na
projektowaniu i wdrazaniu nowoczesnych
elektronicznych uktadow radiowych (RF)
szytych na miarg (ang. turnkey solution).
Oferta opiera sie na szerokigj gamie ustug
projektowania kluczowych komponentdw
bezprzewodowych urzadzen nadawczo-od-
biorczych, tj. wzmacniacze mocy, maduty
RF czy transceiver'y pracujgce w pasmie fal
milimetrowych.

Klienci

Microamp Solutions cieszy sie duzym zaintere-
sowaniem firm z sektora telekomunikacyjnego,
w szczegolnosci tych, zajmujgeych sie
rozwojem i wdrazaniem infrastruktury radiowej
dla sieci 5G. Firma identyfikuje potencjalnych
klientdw na rynku telekomunikacyjnym,

wsrod dostawcow sprzetu dla wiodacych

operatorow telefonii komdrkowej oraz na rynku
sektora kasmicznego.

Wizja

Microamp Solutions tworzy technologie, ktdra
ma szanse zmienié swiat i znaczaco wplynad
na nasze zycie.

Celem firmy jest bycie $wiatowym liderem na
rynku rozwigzan RF poprzez dostarczanie naj-
bardziej atrakcyjnego portfolio nowaczesnych
systemaw komunikacji bezprzewodowej
otwierajgcych nowe mozliwosci dla biznesu

i nowych technologi.
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N7 Space sp.zoo.

Spotka N7 Space zostata zatozona w 2017 roku jako wspdélne przedsiewziecie belgijskigj firmy
SPACEBEL, bedacej wiodacym dostawcg rozwigzan kosmicznych, oraz polskigj firmy N7 Mabile.
N7 Space posiada wykwalifikowany zespét inzynierdw z doswiadczeniem zdobytym w trakcie

realizacji projektow dla sektora kosmicznego od 2014 roku

Gtownym celem spatki rozwdj technologil
majacych na celu zwigkszenie niezawodnosci
i bezpieczenstwa oprogramowania dla
przemystu kasmicznego. Dzigki ponad trzydzie-
stoletniemu doswiadczeniu firmy SPACEBEL
oraz dziesiecioletniemu doswiadczeniu firmy
N7 Mobile, N7 Space skupia sie na utrzymywa-
niu najwyzszej jakosci dostarczanych ustug
deweloperskich, specjalizujac sie w takich
domenach jak:

— oprogramowanie pokiadowe (LEON3, ARM),

— Infrastruktura i srodowisko walidaciji
oprogramowania,

— Modelowanie dla potrzeb generaciji oprogra-
mowania (MBSE),

— Definiowanie testéw oprogramowania

z uzyciem interpreterow skryptowych,

— Oprogramowanie bazodanowe,

— Oprogramowanie wsparcia naziemnego dla
misji kosmicznych,

- Realizacja proceséw niezaleznej weryfikacji

i walidacji oprogramawania (ISVV).

Najwazniejsze
projekty oraz zdobyte
doswiadczenie

Oprogramowanie poktadowe dla instru-
mentu naukowego misji PROBA3

N7 Space jest dostawcy oprogramowania dla
komputera poktadowego Uktadu Kontrolnego
Koronografu, twarzanego w ramach wspatpra-
cy projektowej przez Centrum Badari Kosmicz-
nych Polskiej Akademii Nauk. Zakres projektu
wymagat od spotki opracowania specyfikacii
wymagan, projektu oraz implementacii
oprogramowania dla kamputera pokfadowego
wchodzacego w skiad instrumentu naukowe-
go. Realizowane dziatania dotyczyty zaréwno
oprogramowania fadujgcego (bootloader)

oraz aplikacyjnego, opartego na systemie
operacyjnym RTEMS, stanowigcego baze
procesu zbierania i przetwarzania danych
optycznych koronografu. Zadaniem spatki byta
réwniez weryfikacja oraz walidacja stworzone-
go oprogramowania.

Board Support Package dla proceso-
réw ARM firmy ATMEL oraz biblioteka
CANopen

W ramach programu Polish Industry Incentive
Scheme, firma N7 Space zrealizowata projekt

niskopoziomowego oprogramowania dla
systemaw opartych na mikrokontrolerach ARM
SAMV71, z myslg o zastosowaniach w misjach
kosmicznych wymagajacych wysaokiej
odpornosci na promieniowanie kosmiczne. W
ramach projektu spétka dostarczy:

— oprogramowanie tadujgce (bootloader),
zgodne ze standardem SAVOIR,

— biblioteke sterownikéw dla podzespotow
procesora (BSP),

— hiblioteke implementujgca protokdt CANapen.

Zintegrowane srodowisko deweloperskie
wspierajgce modelowanie ASN.1/ACN

W ramach programu Polish Industry Incentive
Scheme, N7 Space utworzyta zintegrowane
$rodowisko deweloperskie (IDE) dedykowane
tworzeniu modeli danych z uzyciem jgzykow
ASN.1/ACN. Srodowisko to jest nowoczesnym
narzedziem wsparcia projektantéw protokotow
w projektach kosmicznych. Charakteryzuje sie
ono pefng integracjg sktadni wspamnianych
jezykow do celéw sutomatycznego uzupetnia-
nia, wykrywania bteddw i tatwej nawigaciji oraz
automatyczng generacja testow i wsparciem
dla standardu PUS-C.

Deployment of the PUS-C Standard in
Projects supported by an Automatic
Generation Toolset ((C)ESA)

N7 Space miato mozliwos¢ uczestniczenia
w pracach wdrozeniowych standardu PUS-C
z wykorzystaniem narzedzi umozliwiajgcych
automatyczng generacje oraz dostosowanie
standardu do patrzeb kankretnych misji. W
ramach projektu spdtka zrealizowata opro-
gramowanie bazodanowe, generator modeli
ASN.1/ACN wykorzystujgcych standard oraz
modele funkcjonalne standardu w jezykach
SOL i MSC.

WWW.N/Space.com @
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Nobo Solutions sa.

Misjg firmy jest zapewnienie jej klientom ustug inzynierskich i badawczo-rozwojowych na $wia-
towym poziomie przy jednoczesnym zachowaniu rozsadnych kosztdw. Nobo Solutions zatrudnia
inzynierow petnych pasji, ktérzy swoje doswiadczenie zdobywali w krajowych i zagranicznych
dziatach badawczo-rozwojowych i konstrukcyjnych, zaréwno miedzynarodowych koncerndw
jak i wiodacych firm krajowych. Sg oni autorami lub wspatautorami opatentowanych rozwigzan
konstrukcyjnych. Uczestnicza takze w miedzynarodowych projektach badawczych realizowa-
nych przez konsorcja eurapejskich uczelni i instytucji badawczych.

Wspdtczesny proces projektowania nie
moze obejs¢ sie bez wsparcia symulacii
numerycznych. Ogalnie wsparcie to okresla
sie w jezyku angielskim jako Computer Aided
Engineering (CAE). W procesie tym powstajg
optymalne konstrukcije, efektywne kosztowo
i lepiej dostosowane do potrzeb klienta przy
jednoczesnej redukaji naktadéw na badania
eksperymentalne.

Zrealizowane projekty

w sektorze kosmicznym
— Badania symulacyjne i ekspery-
mentalne w zakresie wytrzymatosci

i wtagciwosci dynamicznych nadajnika
i komputera poktadowego ESEO.

Analizom podlegaly zaréwno korpus
urzadzenia jak i poszczegdine elementy
elektroniki takie jak plytki drukowane, sciezki,
uktady elektroniczne w zakresie wytrzymatosci
doraznej i zmeczeniowej w warunkach eks-
ploatacyjnych. Model numeryczny urzadzenia
opracowane w oparciu o dane projektantdw

i badania eksperymentalne (analize mo-
dalng) gotowych prototypow. W analizach
uwzgledniono wymagania odbiorcy dotyczace
trwatosci urzadzenia i jego odpornosci na wy-
muszenia statyczne jak i dynamiczne (widmo
losowe, udar, drgania o niskiej czestotliwosci)
7 uwzglednieniem przypadkdw awaryjnych.

- Badania symulacyjne i opracowanie
propozycji konstrukciji urzgdzen
telekomunikacyjnych dla pojazdéw re-
entry z uwagi na obcigzenia termiczne
i mechaniczne

W toku prac opracowano model nagrzewania
elementu ostony termicznej w warunkach
wybranego lotu re-entry (wejscia pojazdu
kosmicznego w atmosfere). Walidacja modelu
zostata wykonana wzgledem danych uzy-
skanych z ESA. Na padstawie opracowanego
modelu opracowano optymalng konstrukcje
urzadzenia telekomunikacyjnego z uwagi

na obcigzenia termiczne i mechaniczne

oraz wykonano ocene wytezenia obwoddw
mikrofalowych.

Produkty i ustugi

— Badania symulacyjne
Oferujemy ustugi badawczo-rozwojowe
i doradcze w oparciu 0 analizy numeryczne
gtdwnie z wykorzystaniem Metody Elementaw
skoriczonych (MES). Do realizacji zadan
obliczeniowych uzywamy oprogramowania
ANSYS, a takze Code_Aster, ktare jest
rozwijane przez koncern EdF. Specjalizujemy
sie w wytrzymatosci doraznej, zmeczeniowsj,
mechanice pekania, dynamice, modelowaniu
materiatdw izotropowych oraz analizach pal
krzyzowych.

- Ustugi pomiarowe

Wykonujemy eksperymentalng analize
modalng, pomiery drgan i deformacji

w warunkach pracy w celu oceny wiasciwosci
dynamicznych konstrukcji, maszyn i urzadzen.
Dysponujemy sprzetem pomiarowym
pozwalajgcym na analizy obiektéw o masie od
kilkudziesieciu graméw do kilkuset ton.

- Oprogramowanie inzynierskie
Oferujemy ustugi rozwoju i wdrazania
dedykowanych narzedzi infarmatycznych
rozszerzajgcych mozliwosci i usprawniajacych
prace w pakietach MES takich jak ANSYS,
Code Aster i innych.

— Oceny wytezenia konstrukcji
- Projektowanie rurociggdw i zbiornikaw.
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Opegieka sp.zo.o.

Posiadajgca swaja siedzibe w Elblagu spotka z sektora MSP, aktywnie dziataja na rynku GEG/ICT
od 1988 roku. Pozycje w scistej czotdwee rynku krajowego oraz rosngce znaczenie na rynkach
miedzynarodowych zawdziecza skutecznemu potgczeniu specijalistycznej wiedzy wiasnej kadry
z wykorzystywaniem nowoczesnych technologii. Do jej wyrdznikéw nalezy posiadanie statusu
Centrum Badawczo-Rozwojowego, certyfikatu pierwszego stopnia bezpieczenstwa przemysto-

wego, a takze certyfikatow IS0 80011 1SO 27000 oraz wiasnego osrodka Data Center

Najwazniejsze ustugi
Teledetekcja i fotogrametria:

ustugi oparte na danych z putapu satelitar-
nego oraz lotniczego; pozyskiwanie danych
LiDAR o gestosciach powyzej 30 pkt/

m?2 oraz z potencjatem plytkiej batymetrii,
lotniczych zdje¢ pionowych, ukasnych

i termalnych, analiza roglinnosci oraz ocena
wegetacji i wysokosci z wykorzystaniem
sztucznej inteligencii, opracawanie i analizy na
podstawie chmur punktdw, ortofotomap oraz
tematycznych map sozologicznych. Speciali-
zacja w ustugach dla sektoréw: ubezpieczen,
lesnictwa i rolnictwa.

Informatyka i teleinformatyka:

ustugi data center, hostowanie, kolokacja

i ustugi big data, produkcja i implementacja
systemdw informacji przestrzennej, aplikacii
internetowych, mobilnych i desktopowych,
rozwigzan AR do wizualizacji informacji
przestrzennej oraz integracja i przetwarzanie
danych.

Dziatalnos¢ badawczo-
rozwaojowa

OPEGIEKA prowadzi prace badawcze zwigzane
z danymi przestrzennymi. Poszukuje razwigzan
gwarantujgcych szybsze i bardziej efektywne
metody pozyskiwania i analizy informacii
geoprzestrzenngj, m.in. z putapu lotniczego
oraz satelitarnego. Firma stara sie wskazywac
nowe sposoby opracowania i wykorzystania
danych przez jednastki administracii
publicznej, podmioty gospodarcze, a takze
obywateli. Buzy nacisk ktadzie na prowadzenie
badan dotyczacych automatyzacji procesow

i wykorzystania technologii informatycznych,

sieci neuronowych oraz wtasnego Data Center.

Do zainteresowan badawczych OPEGIEKA
naleza takze systemy zarzadzania informacjg
przestrzenng w kontekscie idei rozwoju miast
(smart city) oraz nowych modeli biznesowych
wykorzystania oprogramowania dziatajgcego
w chmurze.

Dziatalnos¢ w sektorze
kosmicznym

InsSAT - Projekt realizowany we wspatpracy
7 Instytutem Geodezji i Kartografii z dofinan-
sowaniem Europejskiej Agenciji Kosmicznej.

Celem projektu jest budowa i wdrozenie
systemu udostepniajacego rozwigzania
satelitarne oraz lotnicze. System dedykowany
jest do obstugi pefnego cyklu ubezpieczenia,
od leadéw sprzedazowych, ryzyka, poprzez
sprzedaz i likwidacje szkdd.

Szczegoly: http://inssat.pl

CENAGIS - W ramach projektu budowane

jest repozytorium danych geoprzestrzennych
Polski wraz z centrum obliczeniowym oraz
wirtualne laboratorium badawcze z dostepem
do otwartych zbioréw danych przestrzennych

i satelitarnych Europejskiej Agencji Kosmiczne;.
Szczegoly: https://cenagis.pw.edu.pl/

FabSpace 2.0 - ,Fablab dla innowagji
opartych na geodanych, pozyskanych

w szczegalnosci z putapu kasmicznego,

w uniwersytetach 2.0". OPEGIEKA uruchomita
i prowadzita polski Fablab w Centrum Zarzg-
dzania Innowacjami i Transferem Technologii
Politechniki Warszawskiej.

Szczegoly: http://fabspace.pl

Zaplecze technologiczne
trzy lotnicze platformy teledetekcyjne
nowoczesne sensory teledetekcyjne

osrodek Data Center

kancelaria tajna

kadra z wieloletnim stazemw projektach GEQ/
INT.
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Firma powstata w 1976 roku pod nazwa ,Przemystowe Centrum Optyki w budowie”. W roku 1994
zostato przeksztatcone Przemystowe Centrum Optyki Spatka Akeyjna. Od 2014 roku wehodzi

w skiad Polskiej Grupy Zbrojeniowej S.A. Podstawowg dziatalnoscig PCO S.A. jest produkcja

i sprzedaz wyrobow optoelektronicznych, przyrzadéw obserwacyjnych i celowniczych z zastoso-
waniem techniki laserowej, noktowizyjnej i termowizyjnej dla potrzeb wojska. PCO S.A. zajmuije sie
réwniez prowadzeniem prac badawczo rozwojowych i wdrozeniowych.

Misja PCO

Spefniac oczekiwania i wymagania klientdw,
dostarczajac na czas nowaczesne, niezawod-
ne urzadzenia optoelektroniczne zapewniajace
bezpieczenstwo.

Produkcja

Nasza produkcja jest w petni opracowywana,
projektowana, wytwarzana oraz testowana

w zaktadzie przy zastosowaniu urzadzen
produkcyjnych i testowych. PCO wytwarza
gidwnie nisko i srednio gabarytowe urzadzenia
do obstugi recznej oraz takie, ktére montowa-
ne sg w pojazdach.

Produkcja elementdw optycznych
obejmuje wytwarzanie:

— ptaskich ptytek optycznych

— klinéw optycznych

— pryzmatow

— luster ptaskich i sferycznych

— elementéw optycznych sferycznych i asfe-
rycznych wytwarzanych ze szkta, germanu
i krysztatéw optycznych

— przyrzadaw produkcyjnych i uchwytéw
technologicznych wytwarzanych ze szkta.

Obrdbka technologiczna obejmuie:

- szlifowanie

— polerowanie sferyczne i ptaskie

— centrowanie elementéw optycznych,
sklejanie i lakierowanie elementéw optycznych

— owlaki optyczne - napylane w technologii
wysakigj prozni

— testowanie zgodnie z réznymi wymaganiami
mechanicznymi, termalnymi, EMC i obnizonego
cisnienienia.

Laboratoria i zaplecze techniczne zapewniaja:

— technologie produkcji elementdw optycz-
nych z uzyciem maszyn CNC na twardym
podtozu

— technologie produkgji asferycznych
elementdw optycznych

— toczenie Diamentowe powierzchni
asferycznych

— technologie powlekania prozniowego
elementéw optycznych

— technologie produkcji czesci mechanicznych
z wykorzystaniem maszyn CNC

— technologie montazu koricowega urzadzen

optoelektronicznych
- technologie testowania i odbioru gotowych
wyrobow.

B+R
Nasza aktywnos¢ w obszarze badan i rozwoju
ma zidentyfikawane kierunki, takie jak:

— ukfady optoelektroniczne dla zotnierza
piechoty

— systemy i urzgdzenia optoelektroniczne
dla opancerzonych pojazddw kotowych
i gasienicowych

— ukiady optoelektroniczne w sprzgcie
lotniczym

— remonty i modernizacja urzadzen.

Obrane kierunku sg zgodne z najnowszymi
trendami technologicznymi w obszarze obron-
nosci. Jednoczesnie zespat jest atwarty na
nowe koncepcje rozwigzan we wskazanych,
jak i w pokrewnych obszarach.

Projekty
PCO zaangazowane jest w kilka projektéw
zwigzanych z dziatalnoscig kasmiczng m.in.:

— PROBA-3 (Czesci mechaniczne koronografu
wraz z dokumentacja techniczng)

— CIROP (Analiza mozliwosci | opracowanie
modelu wspdtpracy dwach systemdw
obserwacji Ziemi w podczerwieni)

— HANEDA (Prototyp kolorowego wys$wietlacza
holograficzna, ktory umozliwi wyswietlanie
postaci widzianych przez uzytkownika
przestrzennie na tle rzeczywistych obrazdw
w zakresie 0,5m - 300 m, bez koniecznoscei
zmiany plaszczyzny ogniskowey).

Wiecej o informacii o firmie dostepne jest na
stronie https://pcosa.com.pl/wp-content/
uploads/2020/07/ProfilFirmy-2020-v32-PL-
-sec.pdf
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PIAP Space Sp. z o.0.

Spdtka powstata w 2017r. jako spin-off Sieci Badawczej tUKASIEWICZ - Przemystowego Instytutu
Automatyki | Pomiardw (kukasiewicz - Instytut PIAP). Pracownicy, ktdrzy tworzyli firme, wezesniej
zatrudnieni w Instytucie PIAP, wygrali pierwszy kontrakt dla ESA w 2013 roku. W 2018 roku, 44
procent udziatéw w spotce objeta Agencja Rozwoju Przemystu. Pozyskanie inwestora strategicznego
pozwolito na przyspieszony razwej firmy. Firma od poczatku starata sie o kontrakty na rynku europej-
skim, ktarych zdobycie pozwala by¢ czescig europejskiego tarcucha dostaw sektora kosmicznego.

Produkty i ustugi

Spdtka skupia sig na dwach specjalizacjach:
robotyce kosmicznej oraz urzadzeniach do
testowania i integracji satelitow (Mechanical
Ground Support Equipment - MGSE).

Robotyka kosmiczna
Firma kieruje sie dazeniem do uczynienia

przestrzeni kosmicznej i Ziemi czystszymi,
bezpiecznigjszymi i zrdwnowazonymi, poprzez

projektowanie, tworzenie i dostarczanie najwyz-

szej jakosci rozwigzan robotycznych. Realizujge
te misjg, firma wpisuije sie w trend new space,
czyli komercjalizacii przestrzeni kasmicznej,
oferujgc niezbedne do tego podsystemy.

Specjalnoscia PIAP Space sa rozwiazania dia
robotyki orbitalngj. Spatka oferuje chwytaki,
czujniki sit i momentdw oraz ramiona robatycz-
ne zaprojektowane pod katem serwisowania

i deorbitaciji satelitow. Urzadzenia te powstajg
migdzy innymi w ramach europejskiega
strategicznego klastra robotyki kasmicznej
PERASPERA, przez co sg kompatybilne z sze-
regiem rozwigzan opracowywanych w Europie.
Spotka realizuje réwniez kontrakty dla ESA oraz
klientdw komercyjnych.

W obszarze robotyki planetarnej PIAP Space
oferuje organizacje testéw polowych oraz
montaz i integracje podsystemadw robotéw
mabilnych wedtug specyfikacji klienta. Spétka
zapewnia profesjonalne wsparcie i doradztwo
w gparciu o wieloletnie doswiadczenie
tukasiewicz - Instytutu PIAP w segmencie
robotyki mobilngj.

Urzadzenia do testowania i integraciji
naziemnej satelitow (MGSE)

PIAP Space oferuje rdzne rodzaje urzadzen

do montazu, integracii oraz testow satelitdw

i ich podsystemow. Spatka ma doswiadczenie
w dostawach adapterdw integracyjnych (GHA
- Bround Handling Adapters) oraz adapteréw
od testow wibracyjnych (VTA - Vibration Tests
Adapters). Wykonuje réwniez stoly integracyjne
(Integration stands) dla integracji satelity i jego
panele. Ponadto, firma oferuje urzadzenia,
takie jak opaski montazowe dla satelitow
(Clamp Bands), dzwignice do przenoszenia
satelitow (Lifting Device), czy urzadzenia do

testow w warunkach prozni (Thermal - Vacuum
compatible MGSE).

Na zyczenie klienta, urzadzenia PIAP Space
mogg by¢ wykonane zgodnie z dyrektywa
ATEX. Firma oferuje kompletny rozwdj urzadzen
wedtug specyfikacii klienta: od projektu, przez
wykonanie po testy akceptacyjne. Urzadzenia
moga by¢ wykonane tacznie z oprogramowa-
niem kontrolnym i niezbedng mechanizacjg.

Projekty

TITAN

Projekt o wartosci 2,6 miliona euro, finanso-
wany przez Europejska Agencje Kosmiczna,
obejmuje rozwdj ramienia robotycznego do
serwisowania satelitow. W ramach kantraktu,
PIAP Space, bedacy gféwnym wykonawca oraz
liderem polskiego konsorcjum przemysfowego,
stworzy prototyp wieloprzegubowego ramienia
robotycznego na potrzeby przysziej deorbitacii
i serwisowania satelitéw na orbicie. Docelowo
w ramach projektu, osiggniety zostanie poziom
gotowosci technologicznej TRLB.

PRO-ACT

W ramach projektu, finansowanego za srodkéw
Unii Europejskigj, w programie Horyzont 2020,
PIAP Space dostarcza bezzatogowa maobilng
platforme (UGV) Veles, o duzych mozliwosciach
terenowych; wyposazong w ramig robotyczne;
zdolng do holowania i przenoszenia duzego
tadunku. Uzupetnieniem platformy sg efektory
koricowe: chwytak, topata i wiertto.

Celem projektu jest zademonstrowanie

przez europejskie konsorcjum mozliwosci
manipulowania trzema wspétpracujgcymi ze
sobg robotami (z PIAP Space, DFKI i AVS), w celu
zatozenia ksiezycowego zaktadu utylizacii
zasobow in-situ (ISRU).

EROSS (European Robotic Orbital Support
Services)

W projekcie, finansowanym ze sradkaw UE,

w programie Horyzont 2020, PIAP Space
odpowiada za dostarczenie chwytaka LAR (ang.
Launch Adapter Ring) do operacji dokowania,
czujnika F/T dla ramienia robota i makiet
satelitow do celéw demonstracyjnych.

Celem projektu jest demonstracja przez euro-
pejskie konsorcjum rozwigzan, zapewniajacych
wydajng i bezpieczng obstuge dla satelitdw

Www.piap.space @

serwisujgcych i serwisowanych na orbitach
LEQ i GEQ. Ustugi na orbicie obejma m.in. tanko-
wanie oraz przenoszenie / zastapienie tadunku.

ATHENA MGSE

W projekcie, finansowanym przez ESA, PIAP
Space dostarcza dla Thales Alenia Space
Poland (TAS-PL) MGSE do montazu, integracii
i testowania prototypu stanowiska badaw-
czego dla misji ATHENA. Celem projektu jest
opracowanie prototypu struktury satelity,

w celu zweryfikowania niektarych zatozen
technicznych.

BIOMASS ADAPTORS

Celem projektu jest zaprojektowanie i wyprodu-
kowanie zestawu trzech adapteréw do
testowania i integracji satelity ESA Biomass.
Dwa adaptery bedg przeznaczone do testow
termicznych i integracji satelitarngj, a trzeci do
testow wibracyjnych.
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PiIK Time Systems sp.zo.o.

powstata w 2007 roku firma z branzy technik satelitarnych i precyzyjnego czasu. Specjalizujemy
sie w projektowaniu i produkciji aparatury pomiarowej stuzgcej do precyzyjnych poréwnan
wskazan zegaréw atomowych na duze odlegtosci. Jestesmy liderem w swajgj branzy w skali

Swiatowej.

Produkty i ustugi
— systemy transferu czasu,
— liczniki i generatory czasu i czestotliwosci
— Swiattowodowe systemy dystrybucji czasu
i czestotliwosci
— doradztwo w zakresie precyzyjnego czasuy,
— skal czasy,
tworzenie algorytmdw i oprogramowania dla
— czasu i czestotliwosci,
— projektowanie i budowa ,pod klucz’
laboratoriéw czasu.

Obszary dziatalnosci
w sektorze kosmicznym
— On Board Data-Systems,
— Space System Software,
— Spacecraft Electrical Power,
— Hlight Dynamics and GNSS,
— aplikacje wykorzystujgce dane satelitdw
obserwacyjnych,
— aplikacje wykorzystujgce dane satelitdw
nawigacyjnych.

Projekty sektora
kosmicznego

— Prototype of GALILED Time Service Provider”

- projekt realizacji systemowej skali czasu
systemu nawigagji satelitarnej GALILED,

— realizacja giéwnej naziemnegj stacji kontrolng;
systemu Balileo (Precise Time Facility, Orbital
Facility) w Fucino we Wioszech.

Obszary dziatalnosci
Naukowo-badawczej

— projektowanie i produkcja aparatury pomia-
rowej stuzacej do precyzyjnych poréwnan
wskazan zegardw atomowych na duze
odleglosci (systemy transferu czasu),

— twaorzenie produktdw i ustug opartych o czas
(nawigacija, bezpieczenstwo, wymiana danych
i dokumentow, znakowanie czasem).

Zaplecze
Laboratoryjno-techniczne
— nowoczesne pomieszczenia, w pefni
dostosowane do dzietalnosci badawczej,
- wiasciwa infrastruktura teleinformatyczna
wraz z narzedziami software owymi do

opracowywania nowych konstrukgji i przygoto-

wywania oprogramowania w zakresie czasu
i czestotliwosci,

— precyzyjne liczniki czasu i czestatliwosci,

— systemy transferu,

— stanowiska montazowe i pomiarowe sprzetu
do transferu czasu.

Pozostali klienci

i partnerzy:

— BIMP (Bureau International des Poids et
Mesures)

— GUM (Gtawny Urzad Miar)

— NPL (The National Physical Laboratory)

— VNIFTRI (Russian National Measurement
Institute)

— PTB (Physikalisch-Technische Bundesan-
stalt)

— NIST (National Institute of Standards and
Technology)

— USNO (The United States Naval Observatory)

— Deutsche Telekam

— 0P (Observatoire de Paris)

— INRIM (Wiachy)

— NPL (Indie).

Fiber optic time and frequency distribution
system 0STT-3

Time Transfer System TTS-5

Multichannel Time Counter MTC-108



https://www.nist.gov/
https://www.nist.gov/
http://www.usno.navy.mil/USNO
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Planet Partners sp.zo.o.

Agencija zintegrowanej komunikacji marketingowej i konsultingu. Doradza nowym podmiotom
jak skutecznie wejs¢ na rynek, opiekuje sie markami w codziennej komunikacii z klientami,
partnerami biznesowymi i mediami, a takze rozwigzuje problemy podczas sytuacii kryzysowych.

Przez 13 lat dziatalnosci na rynku, firma Do grona bytych
zrealizowata ok. 250 kampanii i projektow i obecnych klientdow firmy
dla ponad 200 klientow. Wsrod wielu naleza:

wyrdznien zdobytych w konkursach krajowych  — Centrum Badan Kosmicznych PAN
i miedzynarodowych znajdujg sie m.in. Aviation - Przemystowy Instytut Automatyki

& Aerospace Awards (ERC najlepszym i Pomiarow PIAP
migdzynarodowym eventem branzowym — Agencja Rozwaoju Przemystu
2020), GlobalCom PR Network Awards (za — The Mars Society
projekt PowerUp!, najlepsza kampanie B2B — SENER
2018), oraz trzy Ztote Spinacze (w kategoriach  — GMV
Medycyna i Zdrowie, Event Komercyjny oraz - APTIV
Public Affairs). — Future Processing

— AXIS Communications
Planet Partners — WEBCON.

specjalizuje sie

we wspieraniu podmiotéw dziatajgcych
w obszarze B2C, B2B, a takze w in-
nowacyjnych sektorach gospodarki,

z uwzglednieniem branzy wysokich
technologii. Ma takze doswiadczenie

w dziataniach dla podmiotéw sektora
publicznego i wspieraniu realizacji ich
celdw biznesowych poprzez efektywna
komunikacje z otoczeniem.

Firma z siedzibg w Krakowie prowadzi
dziatania o zasiggu lokalnym, ogalnopolskim
oraz migdzynarodowym. Planet Partners jest
czescig miedzynarodowej sieci agenciji komu-
nikacyjnych GlobalCOM PR - Network, dzieki
czemu oddaje do dyspozycji swoich klientow
takze sie¢ oddziatéw zlokalizowanych w 80
krajach. Skutecznie wspiera komunikacyjnie
kazdg marke nie tylko w Polsce, ale takze

7a granica, zapewniajgc jej wysokg jakose
obstugi i lokalne doswiadczenie ponad 1400
konsultantaw.

Na oferte Planet Partners sktadajg sie m.in.:
strategia i doradztwo (audyty, data-driven
communication, raporty rynkowe, strategia
komunikacji, komunikacja miedzynarodowa,
treningi medialne, doradztwo kamunikacyjne),
obstuga komunikacyjna (public relations,
kampanie komunikacyjne, content marketing,
wydarzenia) oraz zarzadzanie kryzysowe
(procedury kryzysowe, szkolenia z zarzadzania ¢ ¢ v s s e e e e e e e e e e e
kryzysem, interwencja kryzysowa, zarzadzanie =~ 0 0 0 oottt
wizerunkiem po kryzysie). ......................



http://www.gcpr.net/
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Polska Grupa Zbrojeniowa

S.A. (PG2)

PBZ to lider polskiego przemysiu i najwiekszy koncern obronny w Eurapie Srodkowej i Wschodniej.
/ostala zatozona w celu produkaji sprzetu i $wiadczenia ustug dla polskiego i miedzynarodowego
przemystu obronnego. Skupia ponad 50 spétek najwazniejszych dla polskiego przemystu
obronnego: zaktady produkcyjne, serwisowe i osrodki badawcze.

PGZ dynamicznie reaguje na zmiany zachodza- — sprzet artyleryjski,

ce w $rodowisku miedzynarodowym w celu — sprzet pancerny,

zapewnienia maksymalnego bezpieczeristwa  — sprzet inzynieryjny,

zotnierzom korzystajgcym z wyposazenia PG/ - kolowe transportery opancerzane,
na polu bitwy, a takze jednostkom munduro- ~ — amunicja,

wym i cywilom. W szerokim portfolio produktéw - indywidualne wyposazenie zotnierza,
i ustug Grupy PGZ znajdujg sie min. amunicja - pojazdy cigzarowe.

i $rodki wybuchowe, artyleria lufowa i rakie-
towa, bror i ochrona balistyczna, elektronika Serwis i modernizacja
i informatyka, obrona przeciwlotnicza, systemy — pojazddw bojowych,

morskie, pojazdy opancerzone oraz indywidu-  — wozdw kofowych i gasienicowych,

alne wyposazenie zotnierza. — artylerii oraz przeciwlotniczych zestawdw
rakietowych,

PG/ skupia sie takze na wzmacnianiu swojgj  — samolotéw i Smiglowcdw bojowych,

pozycji na rynkach miedzynarodowych — okretow.

i rozwijaniu mozliwosci eksportowych. Sektor
zbrojeniowy wymaga ciggtego technologicz-
nego rozwoju, dlatego PGZ celuje w transfer
nowoczesnych technologii od zagranicznych
kontrahentdw. By osiagnaé ten cel, firma stale
buduje strategiczne sojusze, przyspieszajace
rozwaj sektora obronnega w ramach Planu
Modernizagcji Technicznej Sit Zbrojnych RP oraz
zwiekszajgce potencijat obronny Polski.

Cata grupa PG/ systematycznie inwestuje
w nowe zdolnosci technalogiczne, rozwi-
jajac kompetencje w takich obszarach jak
platformy bezzatogowe, cybertechnologie
oraz systemy C4ISR. Spdtki Grupy posiadajg
rowniez kompetencje pozwalajgce na udziat
w zaawansowanych projektach z sektora
kosmicznego. Technologie wykorzystywane
w instrumentach optycznych i radarowych,
tacznosci satelitarnej oraz urzadzeniach

i sprzecie uzywanym w procesie testowania
oraz integracji satelitdw z powodzeniem magg -+ ¢ ¢ ¢ e s e e e e e e e e e e e e e
byé wykorzystywane wrealizac prajektow na T
potrzeby misji kosmicznych. PGZ zrealizowata . . . . . . ..o oo oo
do tej pory trzy projekty na rzecz Europejskig) 0 v ottt s e e e e
Agencji Kosmicznej z obszaru budowy konste- — © © . .o Lo oL
lacji matych satelitdw oraz wykrywania Smieci — + « « ¢ ¢ s e e e e e e e e e e
kasmicznych na niskiej orbicie ziemskigj.

Wybrane produkty
— systemy obrony przeciwlotniczej
i przeciwrakietowsj,
— systemy bezzatogowych statkdw powietrz-
nych,
— gystemy morskie,
— systemy radiolokacyjne,
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Progresja Space sp.zo.o.

jest polskim start-upem dziatajgcym w branzy kosmicznej od 2013 roku w Krakowie. Spétka
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AOGRESJA
——SPACE

zajmuije sie projektowaniem, produkcjg i sprzedaza systeméw napedowych dla matych satelitow,

w szczegolnosci nanosatelitow.

Nasza firma prowadzi prace badawczo-roz-
wojowe nad réznymi technologiami napeddw
zarowno elektrycznymi jak i chemicznymi.
Celem spdtki jest wprowadzenie na rynek go-
towych do integracji systemdw napedowych
dla firm prywatnych z sektora kosmicznego.
Nasze produkty stuzy¢ beds do utrzymywania
konstelacji satelitow, zmiany i podtrzymywania
orbity, kontroli orientacji, a takze usuwaniu
satelitow poprzez deorbitacje.

Realizujemy projekty dofinansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwaju, Polska
Agencje Rozwoju Przedsiebiorczosci oraz
wspdtpracujemy z Europejska Agencig
Kosmiczna.

Projekty B+R
— Naped plazmowy typu PPT - Impulsowy
naped plazmowy do nano- i mikrosatelitow”

— Naped chemiczny - ,Opracowanie technolo-
gii kasmicznego silnika dwupaliwowego klasy
5-30 N z wykarzystaniem ekologicznych
materiatow pednych’

— Projekt ,High Temperature Material
Characterisation for Thruster Applications” dla
Europejskiej Agencji Kosmicznej

— Naped elektryczny - Elektratermiczny naped
typu resistojet dla nano- i mikrosatelitw”

— Ekologiczne paliwo hipergoliczne dla HTP do
napedow typu bipropellant

— Ultralekki, odparny chemicznie zbiornik
cisnieniowy do napeddéw kosmicznych

Produkty i ustugi
— Naped typu cold-gas dla nanosatelitéw

— Naped typu PPT dla nanosatelitow

— Ekologiczne i nietoksyczne paliwo
hipergoliczne dla HTP

— Projektowanie i testowanie satelitarnych
systemdw napedowych

— Projektowanie i wykonawstwo stanowisk
badawczych i testowych

— Wytwarzania kompanentdw z wykorzysta-
niem technologii addytywnych z metalu
(SLM, LMD)

Partnerzy
— Europejska Agencja Kosmiczna

— Instytut Fizyki Plazmy i Laserowegj
Mikrosyntezy w Warszawie

— Politechnika Warszawska

- Sie¢ Badawcza tukasiewicz

— Slaskie Centrum Naukowa - Technologiczne
Przemystu Lotniczego Sp. z 0. o.
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QWED Sp. z o.0.

Firma zostata zatozona w 19971, w celu rozwoju | komercjalizacji symulatora elektromagnetycznego
QuickWave EM, autorstwa zatozycieli firmy. Od roku 2000 QWED spegjalizuje sie tez w precyzyjnych
mikrofalowych pomiarach materiatéw. Misja QWED jest propagowanie modelowania komputerowe-
go w nauce i przemysle, a takze wdrazanie opartych na modelowaniu metod pomiarowych. Istotng

role odgrywajg badania na rzecz sektora kosmicznego. Zespat QWED, kierowany przez
drinz M. Celuch, skiada sie obecnie z 14 osob (50% kobiet), w tym czworo doktordw nauk
technicznych oraz dwoch profesordw (W. Gwarek i J. Krupka) uhonorowanych tytutem IEEE Fellow.

Produkty i ustugi
Oprogramowanie symulacyjne
QuickWave:

— QW-3D, trajwymiarowy symulator elektroma-
gnetyczny, stosowany do projektowania anten,
rezonatorow, filtréw, polaryzatordw, w technolo-
giach planarne; i falowodowej (np. sprzegacze,

7tacza, dzielniki mocy dla radioteleskopdw ALMA).

— QW-V2D - unikatowy ultraszybki petnofalowy
symulator struktur o symetrii osiowej, takich
jak antenty stazkowe, wykorzystywany przez
wigkszos¢é producentéw anten dla stacji
naziemnych, szczegdlnie anten wielomodowych
z funkcija sledzenia.

— QW-BHM - symulatory wielofizyczne do
modelowania efektdw grzania mikrofalowegg,

stosowane w fizyce i inzynierii materiatow, a tak-

ze przez wiodacych producentéw kuchenek
mikrofalowych.

— QWED GUI - kikka opgji interfejsu uzytkownika,
od przemysfowego standardu Autodesk®lnven-
tor® po darmowy QW-Modeller wykorzystujgcy
biblioteki FreeCAD.

Urzadzenia do mikrofalowego pomiaru
materiatow:

- rezonatory dielektryczne (SPOR, SIPOR,
FPOR) wraz z autorskim oprogramowaniem
do precyzyjnych pomiardw elektromagne-
tycznych wiasnosci materiatow (dielektrykow,
potprzewodnikdw, cienkich warstw, materiatdw
wytwarzanych przyrostowo) w pasmie GHz,

- niestandardowe urzadzenia pomiarowe
np. do obrazowania powierzchni,

— Q-Metr - skalarny analizator mikrofalowy,
ktdry w potgczeniu z rezonatorem i aplikacja
komputerowa tworzy kompletny przenosny
uktad pomiarowy (nie wymaga dostepu do
prefesjonalnej aparatury mikrofalowe).

Doradztwo i projektowanie urzadzen
mikrofalowych:

— anteny i aplikatory mocy mikrofalowe,

— pomiary nowych materiatdw dla nowych
technologii,

— mikrofalowe elementy toréw nadawczo-

odbiorczych, w tym niskaoszumne wzmac-
niacze macy, filtry, polaryzatory, syntezery
i konwertery czestotliwosci.

Wartos¢ naukowa

i znaczenie dla przemystu
Oprogramowanie QuickWave byto
nazwane klgjnotem przez IEEE Spectrum
Magazine (1998), a potem wielokrotnie
nagradzane m.in. European IT Prize (1998)

i Nagrodg Prezesa Rady Ministrow (1999).
Dzisiaj przewyzsza symulatory innych firm
pod wzgledem stosunku dokladnosci do
wymaganych zasobéw komputerowych.
QuickWave jest wykorzystywany w badaniach
kosmicznych od 1997r.

Rezonatory pomiarowe QWED zyskaly
uznanie w przemysle i nauce (Eureka Medaille
dOr, Nagroda Prezesa Rady Ministréw 2007),
stanowiac tez podstawe norm pomiarowych
(IEC 81183-2-721:2015).

Klienci i partnerzy
Symulatory serii QuickWave: ponad 200
licencji wdrozono na B kontynentach,

w instytucjach przemystowych, nauko-
wych i akademickich. Sposrad uzytkowni-

kow z sektora kasmicznego przytoczyé mozna:

— National Radio Astronomy Observatory
(Charlottesville, USA)

— Jet Propulsion Laboratory (Pasadena, USA)

— Lyrebird Antenna Research (Australia)

— Global Skyware (USA)

— CALTECH University (USA)

— Chalmers University (Szwecja).

Rezonatory pomiarowe QWED: sprzeda-
wanych jest ponad 100 urzgdzen rocznie
($rednia z dekady). Dystrybucje i propomocie
prowadzg Keysight Technologies (globalnie),
VEGA Technology (Japonia) oraz bezpogrednio
QWED.

Projekty B&R: obecnie QWED uczestniczy
w projekcie krajowym w obszarze obronnosci
oraz dwadch projektach europejskich H2020
(MMAMA, NanoBat); zakoriczono szereg
projektow FPB, FP7, Eureka, ERA NET, PBS.

Antena rozkowa i jej projekt w symulatorze
QuickWave™

/estaw pomiarowy, rezonator QWED SPOR
i Q-Meter™ do pomiaru wiasnosci
dielektrycznych materiatow

Projekt anteny dwureflektorowej
do zastosowan w sektorze SATCOM



https://www.qwed.eu/our_users.html
https://www.qwed.eu/resonators.html
https://www.qwed.eu/users_publications.html
https://www.qwed.eu/users_publications.html
https://www.qwed.eu/projects.html
https://www.qwed.eu/quickwave.html
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Radiotechnika Marketing
Sp. z o.0.

Firma z siedzibg w Pietrzykowicach k. Wroctawia jest uznanym producentem systeméw do
zastosowan specjalnych. Firma posiada certyfikaty ISO, AQAP, NATO Entity Code 879H, certyfikat
OPL wydany przez amerykanska organizacje DSCC (Defence Supply Center Columbus) przy
Departamencie Obrony Stanaw Zjednaczonych. Naszymi gtéwnymi klientami sa: wajsko,
gornictwo, przemyst cigzki.

Produkty i ustugi:

Projektowanie, produkcja i testowanie wyso-
kospecjalistycznych wigzek elektrycznych,
swiattowodowych i hybrydowych wedtug
wytycznych i potrzeb klientéw, do urzadzen

i pojazddw przemystu ciezkiego | wojskowego;
istatnym przyktadem w tym zakresie naszej
dzistalnosci jest produkcja wigzek DataBus
Mil-Std-1553, powszechnie stosowanych

w platformach latajgcych.

Projektowanie i produkcja specjalnych
rozwigzan systemow zasilania i kamponentéw
do tych systemdw:

— wysokosprawnych zasilaczy duzej mocy do
zastosowan wojskowych

— ukfadow przetwarzania energii (przetwornic,
inwerteraw)

— uktaddw filtracji i redukciji zaktdcen EMC.

Uktady sterowania napedami, uktady
wykonawcze:

— Produkgja i dystrybucja zlgcz wojskowych

— Badania i konsultacje w zakresie kompatybil-
nosci elektromagnetycznej (EMC)

— Badania na narazenia klimatyczne oraz
mechaniczne

— Dystrybucje podzespotdw elektronicznych.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym:
— Spacecraft Electrical Power
— FElectromagnetic Technologies and
Techniques
— EEE Components and quality.

Zaplecze laboratoryjno-
techniczne:

— Hala produkcyjna

— Laboratorium do badan EMC

— Komora bezodbiciows firmy Rainford

— Komora klimatyczna

— Wytrzasarka.

Klienci i partnerzy:
Szereg polskich oraz zagranicznych firm z sek-
tora wojskowosci oraz przemystu ciezkiego.
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RC—TeCh Sp. z o.0. s.k.

RC-Tech to centrum badawczo-rozwojowe specjalizujgce sie w dostarczaniu kompleksowych
rozwigzan dla przemystu w zekresie zaawansowanych ustug inzynierskich. Specjalizujemy

sie w realizacji kompleksowych ustug badawczo-rozwojowych na rzecz przemystu lotniczego,
motoryzacyjnego, ciezkiego oraz obronnego. Giéwny obszar dziatalnosci skupiony jest na
opracowywaniu koncepcji, przeprowadzeniu peinego zakresu badan wraz z wykonaniem
wszechstronnych symulacji numerycznych, walidacji opracowanych systemaw, wykonywaniu
projektu technicznego i budowy dziatajgcego demonstratora oraz jego walidacii.

Realizowane prace sg odpowiedzig na rynko- Obszary dziatalnosci

we zapotrzebowanie klienta wymagajgcego w sektorze kosmicznym:
wprowadzania nowatorskich rozwigzan kon-  — TD 18 Aerothermodynamics

strukeyjnych, technologicznych i badawczych.  — TD 19 Propulsion

W prowadzonych pracach punktem wyjscia — 1D 20 Structures & Pyrotechnics

do stwaorzenia nowoczesngj konstrukcjibadz =~ — TD 21 Thermal

rozwigzania jest analiza istnigjgcych na rynku -~ — TD 24 Material & Processes.

rozwigzan, osiggdw mozliwych do uzyskania
w rozwijanym rozwigzaniu i wspdine z zama-
wiajacym okreslenie parametrdw, przysziego
nowego wyrobu. Wyniki tak przeprowadzanych
analiz stanowig podstawe do zaproponowania
wymaganego zakresu badan i planu osiggnie-
cia pozytywnego wyniku projektu.

Ustugi i produkty:

— zaawansowane analizy wytrzymatosciowe
ztozonych zespotdw z uwzglednieniem
wspdtpracy czesci biorac pod uwage
zagadnienia nieliniowasci tak geometrycznych,
jak i materiafowych,

— analizy zmgczeniowe konstrukgji z uwzgled-
nieniem inicjaciji i propagacii peknieg,

— szeroki zakres symulacji dynamiki konstrukgji,

— analizy zywotnosci czesci i zespotow,

— weryfikacja naprezen i odksztatcen,

— przeptywy ciepta powiazanych z przewod-
nictwem cieplnym, konwekcjg swobodng
i wymuszong araz wykonywanie sprzezonego
przeplywu ciepta,

— konstrukcja i wykonanie stoisk badawczych
i testowych,

- budowa prototypéw/demonstratordw i ich
walidacja.

Badania materiatow
i konstrukciji:

— badania wytrzymatosciowe (prby statyczne
i zmeczeniowe)

— badania zmeczeniowe konstrukgji lub ich
elementow

— badania nieniszczace i niszczace, rejestracja
szybkimi kemerami i termawizjg
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SatAg ro Sp. z o.0.

Naszym nadrzednym celem jest poprawa rentownasci oraz zréwnowazenia roslinnej produkaii
rolnej. Usiggamy to poprzez upowszechnianie obserwacii satelitarnych w sektarze rolnym

i tworzenie intuicyjnych oraz skalowalnych narzedzi. Pozwalajg one gospodarstwom rolnym
oszczedzac pienigdze przy jednoczesnej poprawie ich oddziatywania na srodowisko i zwigksze-
niu odpornasci na zmiany klimatyczne.

Dziatalnos¢

SatAgro Sp. z 0.0. stworzyta dalece zautoma-
tyzowana ustuge internetows SatAgro (app.
satagro.pl), ktdra jest najprezniej rozwijgjgcym
sie w Polsce przedsiewzieciem w dziedzinie
rolnictwa precyzyjnego wspieranego ohserwa-
cjami satelitarnymi. Projekt zostat doceniany
zaréwno przez ekspertow m.in. Ztotymi
Medalami Polagra Premiery (w 2016r, 2018r.
i 2020r), jak i przez rosngcy grupe gospo-
darstw rolnych. Poza Europa, obecnie serwis
SatAgro obstuguje klientdw w USA oraz RPA.

SatAgro pefni funkcje tacznika pomiedzy
dynamicznie rozwijajgcym sie sektorem ob-
serwagji satelitarnych z jednej strony, a grupg
agronomow z drugiej. Serwis, jako narzedzie
rolnictwa cyfrowego, umoZliwia dostep do
obserwagji satelitarnych NASA, ESA oraz grupy
prywatnych operatordw (m.in. firmy Planet
Labs Inc.). Ponadto waznym zradiem danych
sg stacje meteorolagiczne i modele pogody.

Kluczowa funkcjonalnoscia serwisu SatAgro
jest zautomatyzowane twarzenie map precy-
zyjnego dawkowania dla maszyn rolniczych
w oparciu o zdjecia satelitarne. Pozwala to na
optymalne zastosowanie nawozow, srodkéw
ochrony roslin i materiatu siewnego. Inne
grupy narzedzi majg za zadanie wesprzec
uprawe w zakresie wykorzystania badania
gleby w zywieniu roslin, a takze monitoringu
stresu wodnego i nawadniania precyzyjnego.

SatAgro Sp. z 0.0. prowadzi takze projekty
badawcze i konsulting w zakresie manitoringu
zbioru roslin uprawnych, rozpoznawania upraw
i prognozowania plondw oraz szacowania
strat.

Wybrani partnerzy
ESA (projekt ACCESS-4FI)

Planet Labs Inc.

Grupa Azoty SA.

BNP Paribas Bank Polski S.A.

John Deere

Souther Mapping

Centrum Badar Kosmicznych PAN
Centrum Nowych Technologii
Uniwersytet Warszawski
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SATIM Monitoring
Satelitarny sp.zoo.

SATIM Monitoring Satelitarny to pierwsza w Polsce spotka, ktéra wykorzystuje dane satelitarne do
monitoringu m.in. zagrozen naturalnych i wptywu garnictwa na $rodowisko. W swoich badaniach
SATIM stosuje nowoczesne technologie satelitarne oraz rozwija oprogramowanie do przetwa-
rzania i analizy satelitarnych obrazdw w tym identyfikacji réznego typu obiektow. SATIM powstat
w 2012 roku z inicjatywy Jacka Strzelczyka i Stanistawy Porzyckiej-Strzelczyk przy wspdtudziale
Krakowskiego Centrum Innowacyjnych Technologii INNCAGH sp. z 0. 0.

Firma intensywnie dziata na rynkach
zagranicznych, szczegolnie rozwija swoja
dziatalno$¢ w Stanach Zjednoczonych gdzie
od 2020 roku otwarta swaj odziat.

Wsrod sukcesow SATIM mozna wymienic
m.in. otrzymanie grantu na transfer technologii
od Agenciji Rozwoju Przemystu (ARP) oraz
otrzymanie z Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ESA) finansowania na prowadzenie szeregu
projektow badawczo-razwojowych i wdroze-
niowych na sumaryczng kwote 1 min euro.

Produkty i ustugi
Monitorowanie przemieszczen terenu

i stabilnosci infrastruktury

Nasza firma z sukcesami wdraza techno-
logie monitorowania obszardw garniczych

z wykorzystaniem satelitarnej interferometrii
réznicowej. Oferowane przez nas rozwigzanie
pozwala na monitorowanie osiadania ternu
na duzych obszarach. Klientom dostarczamy
réznego typu produkty, takie jak:

— mapy pionowych przemieszczen terenu

— wektorowa mapy budynkaw

— wektorowa mapy punktéw adresowych

— tabelaryczny wykaz dziatek

i punktow adresowych

— wykaz wspdtrzednych punktdw
pomiarowych

Oferujemy réwniez produkt umoziwiajacy
monitorowania roznego typu infrastruktury
np. drogi, budynki, tamy, mosty itp. Do tego
typu analiz wykorzystujemy stabilne punkty
koherentne, czyli takie, ktdre charakteryzujg
sie niezmiennoscig sposobu odbicia fal

w czasie. Przede wszystkim sa to punkty

na terenach zabudowanych (gféwnie na
elementach budynkdw), a ich gestosc siega
kilku tysigcy punktéw na kazdy km?2. Metoda
ta pozwala na obliczenie przemieszczen dla
pojedynczych obiektdw, réwniez, gdy jest to
tylo lokalna deformacis.

Symulacja obiektow oraz ich
identyfikacja na zobrazowaniach
radarowych

W swojej ofercie posiadamy oprogramowanie
SATREC ktdre pomaga w skutecznym
rozpoznaniu obiektéw tgczac dane satelitarne
i modele 30. SATREC skfada sie z dwdch
modutéw: SSIG (modut symulacji) i OREC

(modut identyfikacji).

Modut symulacji po zatadowaniu wybranego
obiektu 30 symuluje w jaki sposab rzeczywisty
obiekt bedzie wygladat na obrazie radarawym.
/ kolei modut identyfikacji na bazie wygenero-
wanych sygnatur potrafi znalez¢ dany obiekt
na aktualnym obrazie radarawym. Proces ten
dziata réwniez w drugg strone: po zaznaczeniu
wybranego obiektu na obrazie radarowym
SATREC potrafi zasymulowaé jego sygnature
radarowa i znalez¢ wsrdd bazy dostepnych
modeli najbardziej do niego pasujacy.
Monitorowanie osuwisk

Metoda satelitarngj interferometrii radarowej,
w ktorej wykonujemy analizy osuwiskowe,
odznacza sig wysoka doktadnoscia pozyski-
wania informagji o terenie, ale réwniez jest

w petni zdalng, obiektywng metods, pozwalajg-
ca nawet na uzyskanie wynikéw obrazujgcych
przemieszczenia terenu w odstepach
kilkudniowych.

Nasza ustuga pozwala monitorowac wiele
osuwisk w jednym czasie, dzieki czemu wyniki
dostarczane do klienta sg jednorodne i tatwe
w interpretagji.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym

— aplikacje wykorzystujgce dane satelitdw
obserwacyjnych,

— zintegrowane aplikacje.

Obszary dziatalnosci
naukowo-badawczej

Rozwdj metod przetwarzania i analiz satelitar-
nych obrazéw radarowych, a w szczegdlnosci
budowa oprogramowania i algorytmadw
pozwalajgcych na skrdcenie czasu ekstrakciji
informaciji z zobrazowan SAR.

Projekty ESA
Improvement of ground deformations monito-
ring within urban areas based on dual-pol SAR
data in Warsaw city
Pattern recognition-based decompaosition
method for quad-polarimetric sar data
MineSAR - the highly automated software for
monitoring mining-induced ground deforma-
tions within large areas
Development of a polsarpro functionalities
by implementing new data processing and
visualization methads
Innovative E0-based products for oil and gas
sector

(2 satim

Development of an innovative software called
SATREC for identification of objects on satellite
SAR imagery by modelling and recognition of
radar signatures.

The warning system for inhabitants of areas
threatened with ground deformations
Innavative radar-based service for near
real-time landslides monitoring

Klienci i partnerzy

Jednostki samorzadu terytorialnego (powiaty
i gminy) Bornoslaskiego Zagtebia Weglowego
Firmy geainzynieryjne i geologiczne

Firmy prawnicze

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych

i Autostrad

GAZ-SYSTEM SA.

Techstars

ARP SA.

Europejska Agencja Kosmiczna

Akademia Garniczo-Hutnicza w Krakowie
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SatRevolution sa. \&
SATREVOLUTION

SatRevolution jest firmg z branzy ,news pace” ulokowang we Wroctawiu, Polska. Firma oferuje
kompletne systemy nanosatelitarne i rozwigzania z nimi zwigzane. Zostata zatozona w 2016

z idei budowy i umieszczenia na orbicie pierwszej w Polsce konstelacji Obserwaciji ziemi. Pierw-
sza czesc konstelacji budowanej przez SatRevolution jest obecnie wspétfinansowana z srodkéw
programu Europejskiego Rozwoju Regionalnego.

Firma specjalizuje sie w satelitach w standar- - Doradztwo w sprawie startow i prowadzenie
dzie CubeSat araz mikro platformach, a takze kampanii startowych

serwisach zwigzanych z Obserwacjami Ziemi.  — Operacje na orbicie

Obecnie posiada na orbicie dwie satelity oraz - Treningi i edukacyjne webinaria.

kilka platform wspdtdzielonych i projektow ko-

mercyjnych w drodze do wystrzeleniaw 2020 Projekty i misje:

i 2021. Do konca roku 2020 SatRevolution REC - Real-time Earth-observation Constel-

bedzie posiadac 7 satelitdw na orhbicie. lation. Wspdifinansowany pierwszy paziom
konstelagji (8 x 6U CubeSat) zostanie umiesz-

SatRevolution oferowane  czony na orbicie juz w 2023 roku. Projekt

produkty i ustugi powinien obnizy¢ kaszty serwisdw zwigzanych
7z obserwacjami ziemi 100 krotnie.

Komercyjne komponenty z doswiadcze-  SOWA - 6U CubeSat, platforma wspatdzielona

niem w locie, z gotowe do zakupu: przeznaczona do wystrzelenia w grudniu 2021, juz zintegrowany z rakieta i czeka na start,

— ACU - Additional Computer Unit ktory planowany jest na Wrzesieri 2020 roku.

— CDHM - Command and Data Handling Module KRAKsat - 1U CubeSat. Misja demonstracyjna

— (M - Communication Module systemdw kontroli potozenia satelity. Ekspe-

— EPS - Electrical Power System ryment zawierat innowacyjne kota reakcyjne
Platformy: oparte na cieczy ferromagnetycznej. Projekt

— Pre-Uni Bus - podstawowa rozwijany z uczelniami AGH i UJ. Wystrzelony
platforma satelitarna na orbite z poktadu 1SS 03.07.2018.

— Universal Bus - zaawansowana Swiatowid - Misja demonstracyjna
platforma satelitarna technologii SatRevolution. Pierwszy wyprodu-
Rozwijane podsystemy: kowany w Polsce satelita Obserwaciji Ziemi

— ACDHM - Advance Command z rozdzielczoscig GSO 4.6m. Wystrzelony na
and Data Handling Module orbite z poktadu ISS 03.07.2018.

— ADCS Il - Attitude Determination Satelita Obserwagii ziemi posiadajgey dwa ukta-
and Control System mark |l dy optyczne o multispektralnych mozliwosciach, Partnerzy i klienci:

— APS - Auxiliary Power System poktadowy system sztucznej inteligencji do SpaceX, Virgin Orbit, Momentus, Irix Lens,

— BMS - Battery Management System wstepnego przetwarzania obrazdw, mozliwosé  Grenoble University Space Centre, Aurora

— EHS - Energy Harvesting System zabrania zewnetrznych fadunkdw. Propulsion System, SteamdJet Space System,

— LF CM - Low Frequency SW1FT i STORK - innowacyjne, wspdtdzie- AGH University of Science and Technology,
Communication Module lone misje Obserwacji Ziemi, zaplanowana Wroctaw University of Science and Technology,

— HF CM - High Frequency na grudzien 2020 roku oraz na czerwiec Spiral Blue.

Communication Module 2021 roku. Oba satelity to 3U CubeSat,
Rozwijane platformy: ktore zapewniajg miejsce | mozliwosci dia

— BU Universal Bus misji demonstracyjnych oraz serwisy dla

— 12U Universal Bus zewnetrznych tadunkadw.

Inne: LabSat - satelita 3U Cubesat zawierajaca

— 0P - Optical Payload tadunek naukowy do przeprowadzania

— AQP - Advanced Optical Payload eksperymentéw biologicznych na orbicie.

— S - Ground Station Start zaplanowany na grudzien 2020 roku.

— 150kg Satellite Bus - LEG, GEG, SteamSat-1i AuroraSat-1 - 2U Cubesat,

Deep Space Platform misje te sg przygotowanymi dla naszych
Services: klientéw misjami demonstraciji technologii

— Obrazy Obserwacyjne Ziemi starowania potozeniem i napedu satelitow

— Przetwarzanie obrazéw Obserwaciji Ziemi na orbicie. Start zaplanowany na grudzien

— Analiza obrazéw | powigzane serwisy 2020 roku.

— Projektowanie misji satelitarnych AMICal Sat - msjia naukowa oparta na 2U

— Testowanie systemow CubeSat. Celem misji jest obserwacja Zorzy

— Produkeja platform satelitarnych Polarnej. tadunek zostat przygotowany przez

— Operacje w Cleanroomie Uniwersytet w Grenoble (CSUG). Satelita jest
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Scanway sp.zoo.

Scanway powstat w 2016 roku z inicjatywy miodych profesjonalistow wywodzacych sie z branzy
optycznej, mechatronicznej oraz pomiarowej. Podstawowy obszar dzistalnosci firmy to systemy
optyczne, rozumiane zaréwno jako wizyjne systemy kontroli jakosci do przemystu, ale tez tadunki

obserwacyjne do nano- i mikrosatelitdw.

Realizacja projektdw zwigzanych z optyka
do zastosowan kosmicznych byta mozliwa
dzieki realizacji projektéw edukacyjnych we
wspdtpracy z ESA, ale takze dzieki rozwojowi
urzadzenia obrazujgcego do platformy sate-
litarnej ScanSAT w ramach dofinansowania
zNCBIR.

Produkty i ustugi

W przemysle kosmicznym Scanway skupia
sie na rozwoju instrumentdw obrazujgcych
stuzgcych docelowo do obserwagii Ziemi

w réznych pasmach spektrum elektroma-
gnetycznego. Ze wzgledu na posiadane
kompetencje oraz wyspecjalizowany zespot
firma jako jedna z niewielu w Palsce jest

w stanie kompleksowo zaprojektowad, zlecic
do wykonanis, zintegrowac i przetestowac
niewielki payload optyczny dedykowany do
nano- oraz mikrosatelitow.

Systemy rozwijane przez spétke obejmujg
gtéwnie obserwacje w spektrum widzialnym
oraz w bliskiej podczerwieni. Wykorzystywane
przez Scanway technologie nalezg do najnow-
szych i najbardziej nowoczesnych, co pozwala
na uzyskiwanie bardzo dobrych rezultatow

- parametréw optycznych balansujacych na
granicy fizycznych mozliwosci.

Scanway zrealizowat projekt ,ScanSAT - plat-
forma do obserwagji satelitarnych i lotniczych
stuzaca pozyskiwaniu geoinformaciji w czasie
rzeczywistym z wysoka precyzja i bardzo
szerokim pasgmie elektromagnetycznym'’

w ramach dofinansowania z Narodowego
Centrum Badar i Rozwoju. W projekcie tym
rozwijany byt instrument optyczny do satelity
klasy CubeSat BU, ktdry w zamierzeniu ma
pracowac multispektralnie w kilku pasmach
(>5) z rozdzielczoscig lepsza niz 5m na piksel.
Doswiadczenie zdobyte w tym projekcie, ktéry
planowo znajdzie sig na orbicie w 2021 roku,
pozwala na opracowywanie przeskalowanych
rozwigzan, opartych o teleskop do satelity
ScanSAT.

Dzieki temu mozliwe byto pozyskanie
dofinansowania z NCBiR na projekt ,System
mikrosatelitarny EagleEye” wraz z partnerami
Creotech oraz CBK PAN. Scanway w tym

projekcie odpowiedzialny jest za dostarczenie
rozwigzan optycznych do pozyskiwania
zobrazowan o bardzo wysokiej rozdzielczoscei
w celu integracji z autorskim mikrosatelitg

i wystaniem go na orbite w kolejnych latach.

/e wzgledu na swoje przemystowe do-
Swiadczenie, firma jest w stanie dostarczad
autorskie i szyty na miare systemy pomiarowe
do kontroli jakosci produkowanych elementdw
(mechanicznych, elektronicznych) jak i catych
systemaw. Spotka do takich systemdw
wykarzystuje najnowsze rozwigzania wizyjne

i laserowe z dziedziny sensoréw 20 oraz 30.

Klienci i partnerzy:
— Wroctawski Park Technologiczny
— German Orbital Systems
- PGE
- Space is More
— Kellldeas
— DREAM Praject
— CBKPAN
— Creotech Instruments
— Uczelnia Jana Wyzykowskiega
— Paolitechnika Wroctawska
— ISCAS
- LM,




Zwigzek Pracodawcdw Sektora Kosmicznego

53

Semicon sp.zoo.

Semicon Sp. z 0.0. dziata na rynku elektroniki ponad trzy dekady. Nasz zespét liczy ponad
100 osob, pracujemy w trzech siedzibach o tacznej powierzchni okofo 4 000 m2.

Ustugi montazu ptytek
elektronicznych

Swiadczymy ustugi montazu plytek elektro-
nicznych w technologii SMT oraz montazu
przewlekanego. Urzadzenia montazowe

firm: JUKI, ERSA, EKRA, ASYS, ESSEGI. Montaz
elementéw od 0100S. Inspekcja wizualna Ad.
Uktady BGA, QFN sprawdzane przy wykorzy-
staniu urzadzenia X-Ray. Montaz w technologii
otowiowej (SnPb) jak i bezotowiowej (Iead free).
Urzadzenie do lutowania na fali oraz reflow

w ostonie azotu. Urzadzenie do lutowania
selektywnego.Urzadzenie do selektywnego
lakierowania ptytek, automatyczne mycie
plytek PCB z kontrolg czystosci jonowe,
urzadzenie do depanelingu laserowego

(laser zielony). Specjalizujemy sie w montazu
elastycznych PCB - FLEX, RIGID-FLEX oraz
SEMI-FLEX. Specjalizujemy sig w trudnych,
ztozonych projektach m.in. dla eksperymentéw
jadrowych. Ustugi naprawy ptyt z uktadami
BGA. Montaz specijalistycznych wigzek
kablowych

Wycinane laserowo
szablony SMT

Produkujemy wycinane laserowe szablany
SMT. Jestesmy licencjobiorca firmy ASM-DEK,
oferujgc szablony w standardzie VectorGu-
ard(R). Szablony stopniowane w technologii
mikrospawania laserowego. Doswiadczenie
w technologii montazu SMT, pozwala na
intensywne wsparcie w projektach szablondw.
Precyzyjne elementy z folii stali, niklu, Inconelu
0 grubosei 0,02-1,00 mm.

Konwerting tasm

Konwerting tasm
przemystowych

Konwerting przemystowych tasm jedno-

i dwustronnie klgjgcych, wykraje Die cut i Kiss
cut. Gigcie tasm na wymiar z log roli. Ploter
laserowy, wykrojnik mechaniczny. Licencjo-
nowany konwerter firm: 3M, Saint Gobain, IPG,
Tesa.

Ustugi projektowe
elektroniki
Projektowanie i Produkcja modutéw
laserowych
Moduty laserowe dla aplikacji przemystowych,
medycznych, wojskowych.

— punkt, linia, krzyz

— kolor wigzki: niebieski, zielony, czerwony,
podczerwien

— certyfikaty CE, UL
Urzadzenia optoelektroniczne z wykorzysta-
niem modutow laserowych.

Dystrybucja elementdw i materiatéw
dla elektroniki

Gtowne linie produktowe:

Ztacza: Elma, Lemo, Omnetics, Schurter,
Staubli EC, Microprecision, VPT, EPT
Przewaody: Northwire, 3M, New England Wire
Technologies, Staubli EC, Techflex
Materiaty: Electrolube, Polytec PT, CRC, 3M,
Huntsman, Wacker, Momentive, Fujipaly.

Materiaty i elementy dia
serwisu i przemystu
lotniczego i kosmicznego
Certyfikowany dostawca EN3120: 2018
(norma lotnicza).

www.semicon.com.pl @

»

SEMICON®

Certyfikaty:
EN3120: 2018

IS0 9001:2015

IS0 14001:2015
AQAP 2110:2018
EN3120:2018
15013485:2016
NATO-NCAGE 2082H

i)

TOVNORD Polska
Sp.200.
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SENER POISka Sp. z o.0.

SENER Polska od 2012 roku skupia sie na tworzeniu innowacyjnych rozwigzan z zekresu

inzynierii kosmicznej dla klientéw instytucjonalnych ESA, NASA oraz ESO i komercyjnych takich jak

Airbus, Thales Alenia Space, OHB. Firma specjalizuje sie w dwdch obszarach inzynierii mecha-
nicznej - mechanizmach lotnych oraz naziemnych urzadzeniach do montazu satelitow.

Firma nalezy do miedzynarodowej grupy

z ponad 50-letnim doswiadczeniem

w sektorze kasmicznym. Polska

spotka wspdtpracuje z ponad 70 podmiotami
z catego kraju, stanowige tacznik migdzy nimi

a globalnym sektorem kosmicznym. Ponad 30

osobowy zespat w Polsce realizuje projekty
w najwigkszych misjach ESA, dzieki czemu
buduije takze rozpoznawalnosé kraju wsrad
kluczowych graczy europejskiego rynku
kosmicznego.

Produkty:
Mechanizmy:
— przytrzymywania
— zwalniania
— pozycjonowania
— rozwigzania tworzone na zamowienie.

Naziemne urzgdzenia wspomagajgce
montaz satelitow (MGSE):

— adaptery

— urzadzenia do podnoszenia

— manipulatory

urzgdzenia do obracania

urzadzenia podtrzymujace.

Wybrane misje kosmiczne i produkty
dostarczane do nich przez SENER
Polska

- ExoMars (Mechanizm Zwalniajgcy
Potgczenia Elektrycznego) - mechanizm

taczacy tazik z ladownikiem, ktdry zapewni za-

silanie robotowi po wylgdowaniu, a nastepnie
odtgczy sie, umozliwiajgc dalsza eksploracje.

— ATHENA (Mechanizmy Podtrzymuja-
co-Zwalniajgce, Mechanizm Wyboru
Instrumentu) - pierwszy mechanizm
odpowiada za unieruchomienie ogromnego
lustra teleskopu do czasu znalezienia sie na
orbicie. Nastepnie drugi mechanizm, bedacy
heksapodem, umozliwi zmiane pozygji lustrs,
tak aby wigzka promieni trafiata do jednego
z dwach instrumentow naukawych.

— E.DEORBIT (Mechanizm Zaciskowy) -
mechanizm do uchwycenia za pierscien

adaptera nieaktywnego satelity Envisata (wa-

zaceqo az 8,2 tony) i zapewnienie sztywnego

potaczenia miedzy dwoma satelitami podczas
deorhitagji.
— EUCLID (MGSE) - 13 urzadzen wspoma-
gajacych montaz duzego, wazacego 2,3
tony satelity, m.in.: Handling Adapter, Thermal
Test Adapter, Vibration Test Adapter, Vertical
Lifting Device, Horizontal Lifting Device, Panel
Support/ Tilting Stand, Mass Dummy.

— ELECTRA (MGSE) - zestaw urzadzen
wspomagajgcych montaz pierwszego euro-
pejskiego komercyjnego satelity z napedem
elektrycznym. Wsrad nich sg m.in.: urzadzenia
0 zmienne konfiguracji podtrzymujace
panele lotne w trakcie montazu oraz pionowa
podstawa podtrzymujaca centralng strukture
satelity.

- International Berthing Docking Mecha-
nism - innowacyjny system dokowania oraz
cumowania pojazdow kosmicznych, ma byé
wykorzystany m.in. w wahadtowcach Dream
Chaser. SENER Polska jest odpowiedzialny za
mechanizmy potgczenia i odigczenia ztacz
elektrycznych, mechanizmy separujgce, sen-
sory monitorowania dokowania, cumowania
i odcumowania oraz ostone systemu.

Obszary dziatalnosci
w sektorze kosmicznym:
~ 1D B - Projektowanie i weryfikacja
— TD 11 - Smieci kosmiczne
— 10 13 - Automatyka i robotyka
- TD 15 - Mechanizmy i trybologia (gfdwny
obszar dzistalnosci)
— 1D 20 - Struktury i pirotechnika
— TD 21 - Termiczne
— TD 24 - Materialy i procesy.

Zaplecze laboratoryjno-
techniczne:
— Clean room ISO8 o pawierzchni 40m?
— Laboratorium 30 m?
- Hala do integracji i testow.
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Instytut Lotnhictwa

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Lotnictwa jest jednostka dawawczo rozwojowa o ponad
90-letniej tradycji. tukasiewicz zrzesza 32 instytuty w Polsce, a bliska kooperacja pomiedzy

nimi umozliwia wykorzystanie ich petnego potencjstu. Strategicznymi obszarami dziatania
tukasiewicza - Instytutu Lotnictwa sa: rozwaj konstrukciji lotniczych, technologie kasmiczne oraz
technologie bezzatogowych systemow latajgcych.

Instytut realizuje prace w dziedzinie
technologii kasmicznych od ponad 50 Iat.

Jednym z gtéwnych obszardw dziatalnosci jest

rozwgj innowacyjnych napgdaw rakietowych

i satelitarnych, w tym ekologicznych napeddw
opartych na wysokostezonym nadtlenku
wadoru.

Prace laboratoryjne prowadzone sg w akredy-
towanych przez PCA zespotach labaratoridw
posiadajgcych unikalny w skali kraju sprzet
badawczo-pomiarowy.

Obszary dziatalnosci
w sektorze kosmicznym
— Systemy rakietowe,
— Napedy kosmiczne,
— Smieci kasmiczne,
— Struktury i pirotechnika,
— Wymiana ciepta,
— Badanie systemow satelitarnych
i testy srodowiskowe
— Elektronika i sterowanie,
— Teledetekcja.

Projekty sektora
kosmicznego

— Instytut bierze udziat w 20 na 23 projekty
ESA realizowane w Polsce w domenie
chemicznych napeddw satelitarnych i ra-
kietowych, ponadto prowadzone s3 liczne
projekty NCBIR, Europejskiej Agenciji Cbrony
oraz Komisji Europejskiej, np:

— ILR-33 BURSZTYN - Eksperymentalna,
dwustopniowa rakieta suborbitalna wyko-
rzystujgca innowacyjny naped hybrydowy
(projekt wiasny),

— SPOPS - Silniki pomocnicze na paliwo state
dla rakiet nosnych wykorzystujgcych paliwo
ciekle (NCBIR),

— HIPERGOL - Opracowanie technologii silnikdw
rakietowych na ciekly materiat pedny do
zastosowan w nosnikach rakietowych nowej
generacji (NCBIR),

— SPRODEM - Solid Propellant De-orbit Motor
Engineering Model Development (ESA),

— TLPD - Throttleable Liquid Propulsion
Demonstrator (ESA),

— Dual Flow Bipropellant Latching Valve
Development (ESA),

— POLON - Polski Modut Napedowy do

platformy Hypersat (NCBIR),

— /akres dziatan w obszarze napedéw
satelitarnych i technologii rakietowych

— Rozwdj ekalogicznych silnikaw rakietowych
i napedow satelitarnych,

— rozwoj rakiet suborbitalnych,

— realizacja startéw rakiet,

— rozwoj wybranych technologii rakiet nognych,

— rozwoj systemow sterowania rakigt, w tym
uktadew wykanaweczych, algorytméw
i technologii nawigagjj,

— rozwoj technologii dedykowanych do
obszaru Clean Space - m.in. napedow do
deorbitacji satelitow,

— rozwoj materiatow pednych do statych i hy-
brydowych silnikéw rakietowych,

— preparatyka i badania w zakresie nowocze-
snych, ekologicznych rakietowych materiatow
pednych,

— rozwoj nowatorskiej technologii zatezania
nadtlenku wodoru i wytwarzania cieklych
paliw rakietowych nowej generacji,

— testowanie kompatyhilnosci materia-
tow z paliwami i utleniaczami rakietowymi,

— badanie przechowywania nadtlenku wodoru
klasy HTP,

— badania samozaptonu nadtlenku wodo-
ru z wybranymi paliwami,

— realizacjs badan stanowiskowych napedow
rakietowych i systemow zasilania w materiaty
pedne,

— tworzenie aplikacji wspomagajacych
procesy projektowania i testowania rakiet
i silnikdw rakietowych,

— rozwoj mechanizmow pirotechnicznych,

— rozwoj zaworow.

Zakres dziatan

w obszarze testowania
satelitow i realizacji
badan srodowiskowych
— realizacja testéw matych satelitéw pod
katem oddziatywan $rodowiskowych (miedzy
innymi testy wibracyjne, termiczne, cignienio-
we etc).

Zakres dziatan

w obszarze teledetekcji
— pozyskiwanie obrazdw wielospektralnych,
— przetwarzanie zdjec lotniczych i satelitar-
nych,

— pomiar krzywych spektralnych i spektro-
skopia,

— integracja systemow optycznych,

— precyzyjne pomiary i tworzenie map,

— tworzenie i zasilanie Systemow Informacii
Przestrzenngj (SIP),

— tworzenie modeli 30.

Zapleczelaboratoryjno-
techniczne

— Labaratorium Materiatéw Pednych,

— Laboratorium Katalizatordw,

— Hamownia silnikdw rakietowych,

— Tunele aerodynamiczne,

— Laboratoria badan nieniszczacych,

— Laboratorium $rodowiskowe (wytrzgsarki,
komory termiczne, prozniowe, mobilny Clean
Room etc.).

— spektrometry (NIR, TIR, SWIR, UV-VIS),

— klaster obliczeniowy (technologia CUDA),

— dedykowany magazyn danych, stacja do
odbioru danych z sieci EUMETCast,

— stacja do odbioru danych telemetrycznych
z satelitdw naukowo-amatorskich,

— stacja fotogrametryczna z pakietem
oprogramowania INPHO,

— kompletna infrastruktura informatyczna do
pozyskiwania, przetwarzania, magazynowania
i udostepniania danych obserwacyjnych Ziemi.
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow PIAP
Misjg Przemystowego Instytutu Automatyki i Pamiardw PIAP jest opracowywanie i wdrazanie
nowych technologii, systemow automatyki, urzadzen produkcyjnych i specjalistycznej aparatury
kaontrolno-pomiarowej w raznych gateziach przemystu.

Obecnie, dziatania
Instytutu koncentrujg
sie w obszarach:

Zakres kompetenciji
w ramach ustugi PIAP
Creative obejmuje:

— automatyzagji i robotyzacji procesow

produkeyjnych, — systemy sterowania,
— automatyzacji transportu miedzyoperacyjnego, — projektowanie i rozwoj interfejséw uzytkownika,
— gystemdw kontroli jakosci z wykorzystaniem  — systemy wizyjne,
techniki wizyjnej, — automatyzacja Systemow i procesow,
— robatow mabilnych do zastosowan — autorskie systemy pomiarawe i czujniki,
specjalnych, — technologie plazmowe,
— przemystowych uktadéw pomiarowych, — badania urzadzen,
— spegjalistycznej aparatury kontrolno-pomia- — mechanika - projektowanie, wykonanie
rowej, i symulacie,

— recyklingu samochodow,
— realizacji projektéw w ramach wspatpracy
migdzynarodowej.

— elektronika - projektowanie i testowanie
nowych systemaw,

- budowanie oprogramaowania, zarzadzanie
rozwojem produktu,

— techniczne studia wykonalnosci
i opracowania tearetyczne.

Wyrozniamy sie na rynku:

— wysoka jakoscig wyrobdw i ustug potwierdzo-
ng systemem jakosci wedtug norm ISC,

— spegjalizacjg w integracji duzych systemadw ze
sktadnikami od réznych producentdw,

— wykonywaniem zadar szczegalnie trudnych,
wymagajgcych niestandardowych rozwigzan
i zaangazowania specjalistéw z réznych
dziedzin.

Instytut PIAP jest aktywnym uczestnikiem
projektdw w Programie H2020, w szczegdinosci
w zakresie organizowanych konkursdw w robo-
tyce kosmicznej, bezpieczenstwie oraz ICT.

Wybrane projekty

— Projekt 130S Zintegrowany zestaw czujnikaw
30 do serwisowania satelitdw - Integrated 30
Sensors suite (H2020).

— Projekt ADRexp (Chwytak antropomarficzny do
usuwania pozostatosci obiektdw w przestrzeni
kosmicznej - Active debris removal demonstra-
tion in laboratory condition experiment (ESA).

Obszary dziatalnosci
badawczo-rozwojowej

Instytut PIAP wdrozyt idee wspdtpracy
badawczo-rozwojowej ,PIAP Creative”. Jest to
proces przebiegajgey od pomystu do produktu

i obgjmujacy zardwno kompleksowag realizacje
wszystkich etapdw, jak i wybor tylko tych, ktare

najlepiej odpowiadaja patrzebom klienta/partne-

ra. W ramach PIAP Creative oferowana jest:

— analiza potrzeb, definicie wymagan,
opracowanie studium wykonalnosci lub

zaplecza teoretycznego, przygotowanie projektu

koncepcyjnego,
— pomac w zdobyciu finansowania na opraco-

wanie produktu i catosciowe rozliczanie projektu,

— wykonanie prototypu (m.in. druk 30) i testow,
— przygotowanie projektu wykonawczego wraz
z dokumentacijg, wspaine wykonanie produktu,

— przekazanie know-how do produkcji i dalszego

rozwoju (licencje),
— pomoc w zdobyciu finansowania na
wadrazenie produktu.

— Projekt ESA GALILED 2 (EGNOS) Badanie
zakiocen serwisow Galileo/EGNOS na terenie
Europy Srodkowej (ESA).

— Projekt SATSerwis System nawigacji wzajem-
nej satelitow na potrzeby ich serwisowania na
orbicie oraz lotu w formagji (Program Badan
Stosowanych).

— Projekt Observer Analiza obrazu stuzacego
nawigacji satelitdw podczas manewru
przechwytywania obiektdw na niskigj orbicie
okotoziemskiej (ESA).

— Wspatrealizacja Projektu RaCER Charaktery-
styka predkosci tazika dla eksploracji Ksiezyca
(ESA).

Zaplecze
laboratoryjno-techniczne

Instytut PIAP posiada Laboratorium Badania
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC,

ktére wykonuje badania urzadzen, systemow
iinstalacji na zgodnosce z Byrektywa EMC i ze
zharmonizowanymi normami europejskimi,
zardwno na etapie opracowania prototypow,
jak i produktéw gotowych do wprowadzenia na
rynek.
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SIRC Sp. z o.0.

Firma w 100% oparta na polskim kapitale, specjalizuje sie w zaawansowanych technologiach
mikroelektronicznych, a w szczegélnosci w projektowaniu uktadéw scalonych i zminiaturyzowa-
nych sensoréw radarowych. Zespat firmy opracowuje ukiady scalone w technologii krzemowej
SiGeBICMOS, uktady antenowe i na bazie poszczegalnych komponentdw cate systemy. Projekty
firmy cechuija sie bardzo wysokim stopniem miniaturyzacii i niskim zuzyciem energii. Aktualnie,
realizowane sg ukfady i systemy radarowe pracujgce w pasmach 10 GHz, 35 GHz i 120 GHz.

Firma stawia na innowacyjnosé i bardzo moc-
no inwestuje w praca badawczo-rozwojowe.
Aktualnie, portfolio firmy obejmuie trzy projekty
z NCBIR oraz dwa projekty z Europejskig;j
Agencii Kosmiczne;j (ESA). W ramach projektdw
dla ESA, firma opracowuije prototypy uktaddw
scalonych, ktére w przysztosci bedg stanowic
istotne elementy systemdw radarowych
montowanych na satelitach z przeznacze-
niem do obserwagji Ziemi. ESA rozszerza
wspdtprace z SIRC z uwagi na unikatowe
kompetencje firmy i jakos¢ dostarczanych
wynikdw, spefniajgca najwyzsze standardy
zwigzane z technologiami kasmicznymi.
Realizowane sg prototypy uktadéw scalonych
do toréw odbiorczych satelitarnych systemaéw
radarowych SAR dziatajacych w pagmie 10
GHz i35 GHz.

Aktualne portfolio
projektow SIRC

— ESA kontrakt (rozpoczecie kwiecien 2015)
Integratedlow-power Ka-band receiver in
SiGeBiCMOStechnology for remotesensin-
gapplications - POR1i COR1 zakoriczone
7 sukcesem; pierwsze struktury uktaddw
scalonych wystane do produkcji w IHP
w procesie SiGe SG13S,

— ESA kontrakt (rozpoczecie styczen 2016) -
Silicon integrated circuits for receiver paths of
phased-array radar systems in the 8-12 GHz
band; w ramach projektu dostarczony zosta-
nie prototyp uktadu scalonegg, integrujgcy LNA
i przesuwnik fazy,

— INNOTECH Il project (rozpoczecie kwiecien
2014) - Siliconmicrowaveintegratedcircuits
for the 10 GHz band - prototypowa realizacja
petnego front-endu radaru FMCW w pasmie 10
GHz. Uktad montowany w obudowach QFN,

— 4. PBS 11120 GHz projekt (rozpoczecie wrze-
siert 2015) - Active 30 sub-THzscanner for
securityapplications - SIRC projektuje MMICs
na 120 GHz do zastosowania w skanerach
bezpieczenstwa,

— 5. PBSIIILTCC projekt (rozpoczecie wrzesien
2015) - LTGC integratedfunctionalmodules
for mm-waveapplications - SIRC projektuje
struktury testowe i demonstrator radarowy
w technologii LTCC.




@ www.skytechnology.pl

58

Skytechnology sp.zo.o.

Firma powstata w lipcu 2012 roku, aby realizowac wspding pasje ludzi twdrczych i zaanga-
zowanych w rozwaj wiata IT. Nasza misjg jest dostarczanie solidnych, tatwych w obstudze
i wnoszacych wartosc dodang do biznesu rozwigzan IT zwigzanych z zarzgdzaniem danymi,
znajdujgcych zastosowanie w wielu dziedzinach i sektorach gospodarki a przede wszystkim

bezpiecznych.

Doswiadczony zespat pracownikdw Skytech-
nology posiada wiedze w zakresie tworzenia
wysokiej jakosci produktéw i ustug, czego
dowodem sg zaawansowane technologicznie
systemy oraz dyski sieciowe np. Skynode,
Womback oraz LizardFS. Zapewniajgc bez-
pieczne przechowywanie duzej ilogci danych
Skytechnology stato sie cenionym partnerem
polskich i zagranicznych przedsighiorstw

z wielu branz, m.in.: finansowej, medialnej,
telekomunikacyjnej, a takze instytutdw
badawczo-rozwojowych, uniwersytetow oraz
agenciji rzadowych.

Produkty Skytechnology sa ciggle rozwi-
jane i ulepszane. Wprowadzane sg nowe
funkcjonalnogci oraz dostosowduie sie je do
indywidualnych wymagan klienta. W ciagu
roku, od powstania, zatoga firmy potroita

sie, a oferowany wachlarz produktdw i ustug
z dnia na dzier zyskuje na popularnosci.

Rozwigzania
Skytechnology

w obszarze Software
Defined Storage

LizardFS: Open Source rozproszony, wysoko
skalowalny, réwnolegly, system plikdw.

Przyktady zastosowan:

/djecia z teleskopdw

/djecia oraz wideo z satelit, CCTV
Analizy biznesowe (Bl)

Big Data

Rozwigzanie przygotowalismy i dostosowali-
smy na platformy sytemowe Linux, MacOSX,
FreeBSD oraz Windows, wsparcie dla NFS
(pNFS), konektor do Hadoop.

Korzysci po wdrozeniu Lizard FS:

/mniejsza koszty przechowywania danych

0 30% do 70%.

PLUG AND SCALE

Skalowalnos¢ pionowa i pozioma za pomocg
dodawania lub odejmowania pojedynczego
dysku lub wezta.

FATWY W INSTALACJI I UTRZYMANIU

Gwarantujemy, ze skonfigurujecie Parstwo
swdj klaster w ciggu dwach godzin (rekord to
28 minuty).

GEQ REPLIKACJA

Pozwala na tworzenie klastrow rozciggnietych
na wiele lokalizacji.

Wszystkie dane sg rozproszone na wiele
SErwerow.

Wydajnos¢ zalezy od sity obliczeniowej
serwerdw, wiec jezeli wieksza wydajnoscé jest
potrzebna mozna aodpowiednio dostosowac
infrastrukture IT.

LizardFS jest w 100% przejrzysty sprzetowo.
Mozecie Paristwo wykorzystac rozwigzania
sprzetowe dowolnego producenta, ktary
umozliwia prace systemadw Linux lub Unix.

Erasure Coding pozwala na réwnolegly zapisy
i odczyty z wielu serwerdéw, co zapewnia
zwigkszong wydajnosce.

Automatyczna obstuga tasm LTO.

Klienci i Partnerzy:

Nasi klienci i partnerzy wpisujg sig w szerokie
spektrum dziedzin, wsréd ktdrych znajdujg
sie m.in. sektor finansowy, media, instytuty
badewczo-rozwojowe, instytuty edukacyjne,
telekomunikacje, agencje federalne, pro-
ducenci sprzetu oraz rozwigzan z zakresu
cyberbezpieczenstwa i wiele innych.

Partnerzy:

— RejestracjaDomen.pl

— NodeWeaver

— Codesealer

— eRacks

- Freedisc

— PWPW Palish Security Printing Works

— AGH University of Science and Technology
in Cracow.
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Sma"GIS Sp. z o.0.

Przedsighiorstwo SmallGIS jest firma wyspecjalizowang szczegdinie w branzy gecinformatyczne,

stawiajgcg na efektywne wykorzystanie metod teledetekcyjnych i analiz przestrzennych opar-
tych o dane satelitarne i lotnicze. Metody te z powodzeniem tgczy z autorskimi rozwigzaniami
informatycznymi, ktére pozwalaja na usprawnienie | sutomatyzacje procesow w wielu dziedzi-
nach gospodarki, takich jak m.in. rolnictwo, ochrona $rodowiska, ubezpieczenia, planowanie

przestrzenne.

Firma petni role przewodnig w ramach
szerszej grupy podmiotdw zaleznych, do ktdrej
naleza m.in. OnGeo Sp. z 0.0. oraz Navigate Sp.
7 0.0. wydzielajgc zréznicowane kompetencje
dla zwiekszenia zasiegu oraz efektywnosci
dziatania.

Swaoje dziatania kieruje gtdéwnie na tworzenie
autorskich rozwigzan, szerzenie wiedzy
poprzez szkolenia, promowanie Nowocze-
snych technologii wspierajgcych jej odbiorcow
w codziennych dziataniach, a takze wspétpra-
ce z administracjg publiczna.

Najistotniejsze
obszary dziatania

Teledetekcja satelitarna i lotnicza -
swiadczenie ustug z zakresu analizy
danych pochodzgcych z satelitow
obserwacyjnych oraz danych pozyski-
wanych z uzyciem wtasnych, zatogo-
wych statkéw powietrznych.

Spatka posiada bogate doswiadczenie

w dziedzinie zastosowania teledetekaji

w ocenie kondycji roglinnosci, monitoringu
przyrody, zmian pochodzenia antropogenicz-
nego i innych, wykorzystujac do tego celu
kosmiczne sensory optyczne i radarowe
programu Copernicus, komercyjne dane
operatorow takich jak np. MAXAR, czy Airbus,
a takze technologie lotniczego skanowania
laserowego (LIDAR) oraz lotnicze kamery
fotogrametryczne.

Systemy geoinformatyczne - projekto-
wanie oraz budowa systemdw informa-
cji przestrzennej (GIS)

0d rozwigzan desktopowych po serwerowe
rozwigzania klasy enterprise, w tym repozyto-
ria danych teledetekcyjnych, zaawansowane
aplikacje webowe wykonujgce zautomatyzo-
wane analizy przestrzenne. We wdrozeniach
wykorzystywane sg autorskie algorytmy
bedgce wynikiem prac B+R, ktadziony jest przy
tym nacisk na zastosowanie Al oraz uczenia
maszynowego.

Dziatalnos¢ szkoleniowa - szkolenia

w obszarach tworzenia i wykorzystania
danych przestrzennych, obstugi syste-
maéw oprogramowania komercyjnego
oraz OpenSource, a takze wtasnych
rozwigzan.

SmallGIS Sp. z 0.0. jest jedng z najbardzigj
doswiadczonych na rynku krajowym firm
szkolgeych w branzy geoinformatyki. Oferuje
zréznicowany program kurséw, obejmujgcy
zardwno uzytkowanie (w tym rdwniez
administracja i budowa) oprogramowania
typu GIS, jak i zagadnienia wykonywania analiz
7 jego uzyciem. Szkolenia sa skalowalne pod
wzgledem poziomu uczestnikdw - realizowane
sq dla 0sdb poczatkujacych oraz doswiad-
czonych specjalistéw. Dzieki doswiadczong;
kadrze oraz rozwinietej infrastrukturze, firma
realizuje szkolenia stacjonarne nawet dia
kilkudziesieciu 0sdb jednoczesnie oraz udo-
stepnia Klientom zaawansowane rozwigzania
e-learningowe.

Klienci, Partnerzy i projekty

0d lat wspdtpracujemy z Europejska Agencja
Kosmiczng, realizujgc szereg projektéw pole-
gajacych na budowie rozwigzan informatycz-
nych wykaorzystujgcych segment kasmiczny,
w tym EQ oraz GNSS. Wsrad nich znajdujg sie
projekty realizowane na potrzeby m.in. Lasgw
Panstwowych czy Parkow Narodowych.

W zakresie usfug doradczych, prac badaw-
czych, budowy systemdw informatycznych

i szkoleri zaufaly nam takie instytucje jak
KOWR, Ministerstwo Gospodarki Morskigj

i Zeglugi Srodladowej, Parki Narodowe, POLSA,
firmy ubezpieczeniowe i wiele innych.

www.smallgis.pl @



@ www.solarisoptics.com.pl

60

Solaris Optics sa

Solaris Optics SAA. produkuje precyzyjne elementy optyczne do zastosowan ogdlnych (np. obra-

zowanie, formowanie wigzki), a takze elementy i ukfady specyficzne, o parametrach sprecyzowa-

nych przez klienta. Produkujemy réwniez laserowe modulatory elektro-optyczne.

Nasze mozliwosci technologiczne obejmuja
petny cykl produkeyjny elementdw optycz-
nych z niemal wszystkich rodzajow szkiet
optycznych, szkiet kwarcowych, ceramiki
optycznej i krysztatéw, poczynajac od ciecia
surowego materiatu w blokach lub pretach,
poprzez wszystkie standardowe procesy
technologiczne jak: frezowanie, szlifowanie,
polerowanie, polerowanie korekcyjne MRF
az po kompleksowe pomiary, nanoszenie
cienkich warstw oraz oprawianie i precyzyjny
montaz uktadéw optycznych.

/ uwagi na wysaki standard jakosciowy
naszych wyrobdw uzywane sg one gtéwnie
w technikach laserowych, w precyzyjnych
uktadach pomiarowych czy urzgdzeniach
badawczych. Dostarczamy nasze wyroby

do klientéw na catym $wiecie, dziatajgcych
w rdznych gateziach przemystowych jak:
branza pdtprzewodnikowa, obrébka materia-
tow, telekomunikacja, obrona, litografia, obra-
zowanie, czy tez do jednostek prowadzacych
badania naukowe. Struktura produkcji daje
mozliwose zaréwno dostarczania w kratkim
czasie pojedynczych elementdw optycznych,
jak réwniez przyjmowania duzych zamawien
na dtugie serie produkcyjne.

Solaris Optics obecny jest réwniez branzy
kosmicznej, bedac dostawca elementéw
do misji Europejskiej Agenciji Kosmicznej -
Sentinel 5 i Proba 3, jak réwniez bedgc
liderem dwdch projektéw w ramach Palish
Incentive Scheme.

Firma posiada dziat badawczo-rozwojowy
zajmujgcych sie wewnetrznym usprawnia-
niem proceséw, oraz ustugami realizowanymi
dla klientdw, w sktad ktdrych wehodza:
— projektowanie i modelowanie elementéw
i uktaddw optycznych

— rozwdj metod wytwarzania i metod pomiaro-

wych do specyficznych zastosowan
— studia wykonalnosci elementéw i uktaddw
optycznych.

Produkty i ustugi
— soczewki

— zwierciadta

— elementy ptaskie

— pryzmaty

— dzielniki wigzki

— polaryzatory

— filtry

— modulstory elektro-optyczne

— systemy optyczne (obiektywy, okulary,
kondensory, lunety, ukiady rozszerzajgce
wigzke laserowa, specjalne uktady optyczne
spefniajgce okreslone przez klienta zadanie)

— powloki optyczne (powtoki antyrefleksyjne,
zwierciadlane powtoki metaliczne, powtoki
dielektryczne)

— projektowanie i modelowanie uktaddw
optycznych technologiczne studia wykonal-
nosci.

Informacje dodatkowe

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym:
— Optics

— Optoelectronics

— Materials & Processes.

Zaplecze

laboratoryjno-
techniczne:

Interferometry, spektrofotometr, goniometer,
czujniki autokolimacyjne, lunety autokoli-
macyjne, miernik przesuniecia fazowego,
mikroskopy uniwersalne, profilometr,
piezoelektryczny miernik grubosci, oprogra-
mowanie Zemax.

Klienci i partnerzy:
— Trumpf

— ASML

— Drager

— Bruker

- MESKO

— JDSU Beutschland GmbH
— Dionex

— Heidelberg

— Scanlab

— Optics Balzers AG

— Laseroptik GmbH

— Wissenschaftliche Geratebau
— Instrument Systems

— Dionex Benelux BV.

- XION

— Quantel France

- GLS

— Polytec

— LOT-ORIEL GmbH & Co. KG
— Newson Engineering NV

- FREY

— DURAG GmbH

— Silicon Sensor International
- OHB

- ESA
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SpacelForest sp.zoo.

Firma SpaceForest, projektuje i komercjalizuje innowacyjne rozwigzania, specjalizujac sie
w technice mikrofalowej, sztucznej inteligencii, elektronice oraz w technologiach rakietowych.

Dziatalnos¢ SpaceForest gtéwnie
dotyczy:

— tworzenia zaawansowanego oprogramowa-
nia do recznego i automatycznego strojenia
filtrow mikrofalowych oraz optymalizacii
innych procesdw przemystowych,

— projektowania i wykonywania elektronicz-
nych urzadzen do zastosowan np. w teleko-
munikacji satelitarnej,

— rozwijania technologii uniwersalnych rakiet
badawczych przeznaczonych do wyno-
szenia eksperymentdw naukowych, w tym
suborbitalnych.

Produkty i ustugi
Produkty:

— Potprzewodnikowe wzmacniacze mocy
(SSPA)

— Generatory czestotliwosci o bardzo niskim
szumie fazowym

— Autonomiczny system sledzenia obiektdw
ruchomych RASEL

— FTS - Filter Tuning Software - oprogramowa-
nie wspomagajgce post-produkeyjne strojenie
komorowych filtréw mikrofalowych. Wraz
z dedykowanym wieloglowicowym robotem
do strojenia filtréw mikrofalowych stanowi
kompleksowe rozwigzanie dla przemystu.

Ustugi:

— Projektowanie, prototypowanie i wykonaw-
stwo specjalistycznych obwoddw elektronicz-
nych, urzadzer mikrofalowych oraz osprzetu
antenowego

— Testowanie eksperymentéw na pokladzie
wiasnych rakiet badawczych

— Symulacje elektromagnetyczne, promienio-
wania, strukturalne i termiczne

— Projektowanie i wykanawstwo precyzyjnych
elementéw mechanicznych wraz z kontrolg
jekosci zgodna ze standardami stosowanymi
w przemysle kasmicznym.

Informacje dodatkowe

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym
— Generatory sygnatow

— Patprzewodnikowe wzmacniacze mocy

— Komponenty satelitow

— Oprogramowanie wbudowane

— Chemiczne systemy napedowe
— Rakiety sondujgce.

Projekty sektora
kosmicznego

— DEWI - (Oependable Embedded Wireless
Infrastructure http://www.dewi-project.eu/). W
latach 2014 - 2017 SpacefForest opracowat
demonstrator bezprzewodowej sieci czujnikéw
WSN do zastosowari w obiektach latajgcych.
Partnerzy: Thales Alenia Space i Politechnika
Gdariska

—,Bevelopment and Qualification of Frequency
Generators” (PLORO) - dwuetapowy projekt
zrealizowany dla ESA, ktérego celem byto
zaprojektowanie generatara czestotliwosci
do zastosowan w satelitarnych, a nastepnie
zwiekszenie poziomu technologicznego
i otrzymania EQM (ang. Engineering Qualified
Model). Partner RUAG Space Sweden. Projekt
zakoriczyt sie w maju 2018 roku na poziomie
TRL 8. W 2018 roku urzgdzenie uzyskato TRL 8

— MLO -, Development and Qualification of
Dual Redundant Medium Power Master Signal
Source” - projekt ESA, w ramach ktdrego
powstanie urzgdzenie dystrybuujgce sygnat
z PLORO, do zastosowan przy konwersii
czestotliwosci na satelitach. Koniec projektu -
grudzien 2020, TRL7

— SSPA - ,Solid State Power Amplifier for
X-band" - project ESA, w ramach ktdrego
powstaje patprzewodnikowy wzmacniacz
maocy na pasmo X. Obecnie TRL 5, docelowo
TRL 7 w grudniu 2021. Partnerem w projekcie
jest niemiecka firma Tesat-Spacecom GmbH
& Co. KG

— Fully digital, generic RF-Switch Control
Electronic” - Gtownym celem projektu jest
stworzenie sterowangej poprzez magistrale
CAN (Controller Area Network) gtownej
jednostki sterujgcej przefgcznika RF (BSCU).
Planowany TRL 3 w sierpniu 2020. Partner
Tesat-Spacecom GmbH & Co. KG

— SR - ,Sterowalna i odzyskiwalna rakieta
suborbitalna z silnikiem hybrydowym SF1000
bazujgcym na ekologicznych materiatach
pednych’, projekt dofinansowany przez NCBR

www.spaceforest.pl @
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SpaceForest

innovative solutions

zaktada budowe komercyjnej rakiety suborbi-

talnej zdolnej do wynoszenia tadunku o masie
50kg na wysokose min. 100 km. Rozpoczecie
5-cio letniego projektu - kwiecier 2018

— WPT - Wireless Power Transfer” - wewnetrz-
ny projekt SpaceForest typu proof-of-concept,
majgcy na celu bezprzewodowe przekazy-
wanie energii. Rozwigzanie to ma za zadanie
catkowitg eliminacje okablowania sieci
czujnikéw w wymagajgcym srodawisku, na
przyktad na pokiadach satelitow


http://www.spaceforest.pl
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Space Garden sp.zoo.

Space Garden z siedzibg w Rzeszowie jest firma dziatajgca w obszarach nowych technologii
oraz badan kasmicznych. Misjg Spdtki jest rozwijanie nowatorskich rozwigzan w zakresie
technologii kasmicznych majacych znaczenie w eksploragii i kolonizacji kosmosu. Spatka Space
Garden swojg dziatalnos¢ opiera na silnych relacjach ze $rodowiskiem naukowym, starajgc sie
wykorzystywae wyniki badan podstawowych do rozwijania innowacyjnych technologi kasmicz-

nych o znaczeniu praktycznym.

Produkty i ustugi:

W 2017-tym roku Spétka Space Garden
utworzyta w Pile eksperymentalny habitat
Lunares (lunares.space) przeznaczony

do przeprowadzania symulowanych misji
kosmicznych, testéw technologii oraz dziatan
edukacyjnych. Habitat Lunares jest ohiektem
unikalnym na skale europejska. Oprocz
eksperymentalnej bazy kosmicznej o po-
wierzchni ponad 100 metrow kwadratowych,
obiekt wyposazony jest w zadaszony obszar
o powierzchni 350 metréw kwadratowych,
symulujacy powierzchnig Marsa i Ksigzyca. W
obiekcie Lunares odbyta sie miedzy innymi
symulowana misja Poland Mars Analogue
Simulation 2017 (PMAS 2017), organizowana
przez Space Generation Advisory Gouncil.
Podmioty zainteresowane wykorzystaniem
habitatu Lunares zachecamy do kontaktu
poprzez strone: lunares.space.

Kolejnym obszarem aktywnosci Spétki Space
Garden jest $wiadczenie kompleksowej
obstugi w zakresie przygotowania oraz prze-
prowadzania misji stratosferycznych. Oferta
Space Garden kierowana jest do instytutéw
naukowych i firm zainteresowanych przepro-
wadzeniem badan oraz testaw technalogii
(np. systemadw tacznosci) w stratosferze

jak réwniez do organizacji zajmujacych sie
edukacja oraz popularyzacjg nauki. W ramach
naszych usfug, przeprowadzamy testy
CubeSatdw z wykorzystaniem przeznaczonej
do tego celu platformy stratosferycznej.

Aktualnie, Spotka Space Garden prowadzi
prace badawczo-rozwojowe w obszarze
technologii typu CubeSat. Opracowywane sg
réwniez produkty technologiczne wychodzace
na przeciw potrzebom pojawiajgcym w zyciu
codziennym, mogace jednak znalezé zastoso-
wanie réwniez w warunkach kosmicznych.

Do gtdwnych obszaréow
zainteresowania Spoiki
Space Garden nalezag:

- systemy wyposazenia habitatow
kosmicznych

- systemy Iol w stacjach kasmicznych

- technologie i badania w stratosferze

- technologia CubeSat

- autonomiczne ekosystemy

- systemy hydroponiczne i aeroponiczne

- medycyna kosmiczna

- rozwiazania biotechnologiczne w przemysle
kosmicznym

- alternatywne Zrddta energii

- nowatorskie systemy komunikacji

- zastosowanie technologii kwantowych
w przemysle kosmicznym.
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Space Kinetics sp.zoo0.

Space Kinetics jest firma konsultingowa specjalizujgcy sie w zaawansowanych zastosowaniach
nawigacji satelitarnej. Naszg misja jest dostarczanie najwyzszej jakosci rozwigzan dla indywidu-
alnie sprecyzowanych potrzeb klientéw w oparciu 0 nauke, IT oraz technologie kosmiczne.

Ponad 10-letnie
doswiadczenie firmy
obejmuje

— Multi-GNSS (GPS, Galileo, GLONASS, Beibou,
078S,.)

— Satelitarne Systemy Wspomagajgce (SBAS)

— Precyzyjne wyznaczanie arbit

— Btedy troposferyczne i jonosferyczne
sygnatow GNSS

— Satelitarne precyzyjne pozycjonowanie
absolutne (PPP) oraz RTK

— Instalacja i obstuga stacji referencyjnych
GNSS

— Geodezyjne i naukowe aplikacje GNSS

— GNSS w zastosowaniach kosmicznych

— Synchronizacja czasu z GNSS

- Pozycjonowanie dla rynku komercyjnego
i urzgdzen I0T

— Monitorowanie danych GNSS.

Projekty

DOzigki doswiadczeniu i wysoce wykwalifi-
kowanegj kadrze Space Kinetics pomaga
klientom uzyskac najdoktadniejsze mozliwe
pozycjonowanie dla kazdego rodzaju aplikagii.
Najwazniejsze projekty, w ktdrych hierzemy
udziat:

— Precyzyjne wyznaczanie orbit satelitow
GNSS w czasie rzeczywistym przy wykorzy-
staniu najnowoczesniejszych technologii
(z centymetrowg doktadnogcia)

— Opracowywanie i testowanie wieloczestotli-
waosciowych algorytméw PPP

— Dtugoterminowe przewidywanie zegarow/
orbit GNSS

— Precyzyjne wyznaczanie orbit satelitow na
niskigj orbicie okotoziemskigj (LEO)

— Rozwdj aplikacji mabilnych opartych na
systemie operacyjnym Android.
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SpaCive Sp. z o.0.

Spacive to spatka spin-off zatozona w 2014 r. przez grupe menadzerdw i inzynierdw z Cen-
trum Badan Kosmicznych PAN. Firma wspétpracuje z grupg inzynierdw réznych specjalizacii
Swiadczac ustugi na rzecz podmiotdw sektora kosmicznego. Spatka prowadzi wiasne prace
badawczo-rozwojowe, migdzy innymi nad rozwojem izolacji MLl oraz symulatorem przestrzeni

kosmiczne;.

Produkty i ustugi

Spacive sp. z 0.0. specjalizuje sig w syste-
mach termicznych, mechanizmach i robotyce
kosmicznej oraz elektronice. Firma stworzyta
unikalng technologig izolacji typu MLl ,layer-
by-layer”, ktdra umozliwia uzyskanie nawet

dwukrotnie lepszych wiagciwosci izolacyjnych.

Firma swiadczy ustugi w zakresie:

— projektowania, wytwarzania i testowania
izolacji typu MLI;

— testdw termiczno-prazniowych na réznych
gtapach projektu;

— projektowania systemadw kontroli termiczngj
satelitdw i ich komponentow;

— wykonania analiz strukturalnych w Srodowi-
sku Patran/Nastran lub Ansys;

— konstrukeji mechanizmow i struktur do
zastosowan kosmicznych.

Informacje dodatkowe
Firma posiada mobilny ptaszcz termiczny do
komary prozniowej petnigcy role symulatora
przestrzeni kosmicznej, umozliwiajacy testy
w temperaturze do -196°C. Dopuszczalne
wymiary testowanego urzadzenia: 700mm x
230mm x 230mm.

Klienci i partnerzy

Spotka zrealizowata szereg projektow dla
podmiotéw krajowych i zagranicznych, w tym
ESA i Max Planck Institute for Solar System
Research w Getyndze. Firma jest liderem
projektdw ESA:

—,Bevelopment of 30 MLI and 30 test bed
system for MLI properties measurement’,

—,Bevelopment of Multi-Layer Insulation
technology”

Spacive sp. z 0.0. posiada doswiadczenie

w projektowaniu i symulacjach mechanizmow
kosmicznych (udziat w misji JUICE) oraz
projektowaniu uktadéw elektronicznych
(Opracowanie i walidacja modelu laborato-
ryjnego robota kosmicznego zawierajgcego
uklad silnikéw resistojet).
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Spectator sp.zo.o.

Firma Spectator zostata utworzona w 2016 roku przez grupe specjalistow z obszaru obserwagji
Ziemi araz przemystu [T. Misja firmy jest rozpowszechnienie i maksymalne uproszczenie korzysta-
nia z obrazowan satelitarnych zarowno przez specjalistow jak i amatorow.

Gtownym obszarem dziatalnosci firmy Specta-  — Deutsches Zentrum fir Luft-und Reumfahrt . . o o o o o o o oo oo oo o
tor jest przetwarzanie obrazéw satelitarnych eV(DLR) e e
oraz tworzenie zintegrowanych systeméw — Instytut Morski w Gdarisku B
geoinformatycznych opartych na danych — Uniwersytet Rolniczy, Krakéw

satelitarnej obserwaciji Ziemi. Integralng — Krakowski Park Technologiczny.

czescig dziatalnosci firmy jest platforma
internetowa umozliwiajgca tatwy dostep do
produktdw rozwijanych zaréwno przez firme
jak i zewnetrznych partnerow.

Produkty i ustugi:

— internetowa platforma Spectator umazliwia-
jgca tatwy dostep do danych satelitarnych
araz sledzenie satelitdw i aktualizacji danych
W Czasie rzeczywistym

— Maritime Spectator - modut w platformie
Spectator pozwalajgcy na satelitarne moni-
torowanie réznych parametrow (wysokosc,
temperature) na obszarze marz i oceandw

— Data API - programistyczny interfejs
udostepniajacy dane platformy do integracii
Z systemami zewnegtrznymi

— funkcjonalnosci dedykowane - dostoso-
wanie platformy poprzez tworzenie nowych
funkcjonalnosci dedykowanych dla konkretne-
go uzytkownika lub grupy uzytkawnikaw

— integracja - dedykowana integracja
Z systemami zewngtrznymi.

Gtéwne obszary
dziatalnosci w sektorze
kosmicznym:

— cyfrowe przetwarzanie obrazéw optycznych =+« « « o o o oo o oo
i radarowych

— wykarzystanie metod sztucznej inteligencii
do automatycznej analizy danych satelitar-
nych

— implementacja i integracja zaawansowa-
nych systemdw geoinformatycznych wykorzy-
stujgcych dane EQ w czasie rzeczywistym.

Projekty:

— RAPID - The Recovery and Protection in
Disaster - projekt firmy Astrosat Ltd. w ktdrej
wykorzystywana jest platforma Spectator

— Maritime Spectator - projekt realizowany dla
Instytutu Marskiego w Gdarisku.

Klienci i partnerzy:

— Astrosat Ltd, Scotland

— Centre Tecnologic Telecomunicacions
Catalunya, Spain
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Sybilla Technologies sp.zo..

Sybilla Technologies Sp. z 0.0. (ST) specjalizuje sie w naziemnych obserwatoriach astrono-
micznych, pomaga obstugiwac dwanagcie teleskopdw na pieciu kontynentach. Obserwatoria
prowadzg badania w zakresie Space Surveillance and Tracking (SST) i Near-Earth Objects (NEO),
obserwacje komercyjne i edukacyjne. Firma dostarcza zaawansowane projekty informatyczne,
koncentrujgc sie na wdrazaniu podejscia naukowego dla aplikacji komercyjnych.

Zespot stanowig wysoko wykwalifikowani — OmniSky - sie¢ kamer dla catego nieba prze-
eksperci w zakresie rozwoju i utrzymywania znaczona do systematycznej i réwnoczesnej
oprogramowania dla autonomicznych obserwacji meteordw i pozostatosci satelitow
i robotycznych sieci teleskopdw z eksperckim — przy wejsciu w atmosfere ziemska (z Cilium
rozumieniem planowania, oceny danych Engineering).

naukowych i proceséw analizy. Sybilla

Technologies zatrudnia aktywnie dziatajgcych  — MISST - usprawnienie wspdtpracy oraz
naukowcdw z zakresu precyzyjnych pomiaréw  podejmowania decyzji w dziataniach SST
fotometrycznych i astrometrycznych oraz z wykorzystaniem platform Mixed Reality (MR)

bezpieczenstwa przestrzeni kasmicznej, ktdrzy i Intelligent Agent Framewark.
zapewnigjg unikalny wglad w astronomie T s

fotometryczng i astrometryczng oraz Space — P3-SSTHI Robotic Telescopes Demonstration . . . . . . . . . . . . . . ... ...

Situational Awareness (SSA). - oprogramowanie dla Test-Bed-Telescope ~ « = ¢ v s s e e s e e e e e e e e e e
(TBT), kampanie obserwacyjne (z Iguassu

Produkty i ustugi Software Systems (ISS)).

Abot Suite - system SCADA nadrozujgcy

prace obserwatoriow (sterowniki urzgdzen, — P3-NEOXIl - oprogramowanie do przetwarza-

serwisy, serwisy agregujace funkcjonalnose, nia danych z teleskopu NEO Survey Telescope

panel kontralny, raportowanie). (z lguassu Software Systems oraz GMV).

Astrometry24.NET - astrometria i fotometria  Klienci i partnerzy

dla Zrédet punktowych i obiektdw poruszaja- Polska Agencja Kosmiczna
cych sie ruchem niegwiazdowym. ESA (European Space Agency)

The Open University (Wielka Brytania)
AstraDrive - przechowywanie, wizualizacja MeerLICHT (Republika Potudniowej Afryki,

i analiza optycznych danych obserwacyjnych  Holandia)
z interfejsem uzytkownika opartym o przegla- BlackBEM (Holandia)
darke internetowa. Cilium Engineering (Polska)

Iguassu Software Systems (Czechy)
Strategos - planowanie obserwaciji dia sieci Centrum Astronomiczne im. M. Kopernika PAN
czujnikéw raznych typow (pasywne i aktywne  (Polska)
czujniki optyczne, radary). Airbus Defense & Space (Niemcy).

Adiutis - sprzet i oprogramowanie stuzace do
mobilnego pomiaru parametréw psychofizjolo-
gicznych, umozliwiajgce monitorowanie emacii
i poziomu stresu.

Obszary dziatalnosci
w sektorze kosmicznym
- Space Safety, Space Debris
— Ground Station System and Networks
— Automation, Telepresence & Robotics
- Life & Physical Sciences.

Wybrane projekty
realizowane dla ESA
— Astrometry24NET - astrometria i fotometia
dla pasywnych danych optycznych SST e
(Z CIlIUm Engiﬂeeriﬂg). ......................
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SYDERAL Polska sp.zc.o

Firma specjalizuje sie w dostarczaniu rozwiazan z zakresu elektroniki i oprogramowania

dla przemystu kosmicznego. Spatka powstata w 2016 roku, ma siedzibe w Gdariskim Parku
Naukowo-Technologicznym, obecnie zatrudnia 18 wysoko wykwalifikowanych specjalistow.
Oynamiczny rozwoj SYDERAL Polska byt mozliwy dzigki efektywnemu transferowi wiedzy oraz
korzystaniu z doswiadczenia szwajcarskigj firmy SYDERAL Swiss, posiadajgcej ponad 25-letnie
doswiadczenie w realizacji projektéw dla sektora kosmicznego, ktora jest jej wigkszosciowym

udziatowcem.

SYDERAL Polska realizuje projekty na zlecenie
Europejskiej Agencji Kosmicznej oraz Naro-
dowego Centrum Badari i Rozwoju, skupiajac
swojg dziatalnosé na sektorze kosmicznym.
Jednaczesnie rozwijane sa trzy gtowne linie

produktowe, ktdre odpowiadajg na zapotrzebo-

wanie europejskiego oraz swiatowegao rynku
kosmicznego.

Produkty i ustugi
Produkty

— kontrolery mechanizmdéw oraz instrumentéw
naukowych,

— moduly pamigci masowej w technologii
Flash,

— kontrolery Zrodfa splgtania kwantowego
(rynek satelitarngj dystrybucji klucza
kwantowego)

Ustugi
— projektowanie uktaddw elektronicznych
— projektowanie systemdw w oparciu
0 ukfady FPGA
— tworzenie oprogramowania poktadowego.

Projekty sektora
kosmicznego

— Motor Controller Demonstrator - kontro-
ler silnika krokowego wypaosazony w interfejs
komunikacji SpaceWire - projekt PLIIS,

— Misja naukowa ESA, Antenna Deploy-
ment and Pointing Mechanism Electro-
nics - projekt modutéw na uktady FPGA oraz
oprogramowania testujgcego dla kontrolera
mechanizmu rozktadania i kierunkowania
anteny

- Misja Obserwacji Ziemi ESA, Instru-
ment Control Unit - projekt modutéw na
uktady FPGA oraz przygotowanie madutu
oprogramowania do obstugi standardu
Packet Utilisation Standard. Projekt ukfaddw
elektronicznych dla modutu zasilajacego,
zarzadzajgcego oraz plyty tylnej,

- Reaction Wheel with Local Speed
Control Loop - projekt ukfadu elektroniczne-
go sterujacego kotem reakcyjnym,

— Samostrojgcy Elektroniczny Kontroler
Satelitarnego Generatora Splatania
Kwantowego - jednostka sterujgca
Zrodtem splgtania kwantowego rozwijana na
potrzeby rynku satelitarnej dystrybucji klucza
kwantowego (projekt wspdtfinansowany przez
NCBRR).

- Flash Memory Module - rozwgj kodu na
uktad FPGA kontrolujgcy pamie¢ masowa typu
Flash,

— Demonstration of SpaceFibre
Technology Usage for Image Processing
Applications - demonstracja réwnoleglego
dziatania modutéw IP Core kompresji obrazow
na wysokowydajnym z przesytaniem danych
za pomocsy protokotu SpaceFibre z predkoscia
3,125 Ghps w celu natychmiastowego
przetwarzania danych obserwacji Ziemi.

Zaplecze
laboratoryjno-techniczne
— Laboratorium elektroniczne umozliwiajace
testy oraz montaz projektowanych urzadzen
— Serwer obliczeniowy do symulaciji uktadow
elektronicznych oraz uktaddw logicznych FPGA.

Klienci i partnerzy
— Europejska Agencja Kosmiczna
— SYDERAL Swiss SA (Szwajcaria)
— Bradford Engineering (Holandia)
— Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
— Uniwersytet Gdanski.

www.syderal pl @
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Systemics-PAB sp.zoo.

Systemics-PAB zajmuje sie kompleksowym monitorowaniem i badaniem jakosci usfug, bezpie-
czenstwa oraz wydajnosci sieci telekomunikacyjnych na potrzeby operatoréw, regulatoréw rynku
i dostawcow infrastruktury. Pomiary i analizy dostarczane przez Grupe Systemics bazujg na stale
aktualizowanych, najwyzszej jakosci rozwigzaniach testowych i lsboratoryjnych, co pozwala na

weryfikacje nawet najnowszych technologii.

Nasza misjg jest poprawa rzeczywistego
doswiadczenia klientow (Quality of Experience)
i pomoc w rozwigzywaniu problemaw
majgcych wptyw na jakosé i wydajnosé sieci
telekomunikacyjnych, mobilnych i stacjonar-
nych.

Dostarczamy takze
rozwigzania z obszarow:

— wysokostahilnych Zrédet czasu i czestotli-
WOSC,

— aplikacji i rozwigzan symulatordw GNSS,

— integracji rozwigzan GNSS z systemami
telekomunikacyjnymi,

— wykorzystania rozwigzan wielosensorowych
dla potrzeb nawigaciji,

- testowania i symulaciji fatszowania
i zaktocen systemow GNSS.

Doswiadczenie w wielkoformatowych
projektach globalnych oraz wykorzystanie
srodowiska analizy danych opartego na
technologii Cloud umozliwia nam prowadzenie
zaawansowanych projektow symultanicznie
w wielu krajach. Rozwigzania Systemics-PAB
obejmujg wszystkie istnigjace technologie

i aplikacje dostepne w 2G / 3G / 4G /56

i VoLTE. Firma na hiezaco dostosowuje swoje
ustugi do standardéw miedzynarodowych

i przepisow krajowych, jednoczesnie
efektywnie uczestniczy w pracach ETSI oraz

opracowuje wiasne rozwigzania i inteli-
gentne narzedzia to pomiardw i testowania
sieci. Firma wdrozyta system jakosci oparty
o certyfikat ISO 9001.

Systemics-PAB posiada regionalne oddziaty
w Palsce, Niemczech, Irlandii, Rosji i Jordanii.

Firma aktywnie dziata w ponad 50 krajach na
calym swiecie, w szczegalnosci w Europie,
na Bliskim Wschodzie, w Australii, gidwnie

w obszarze ustug pomiarowych, optymaliza-
cyjnych, monitorowania jakosci ustug, badan
poréwnawczych.

Gtoéwni partnerzy
Spirent Communications, Rohde & Schwarz,
NetQPra.
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Slaskie Centrum Naukowo

—Technologiczne Przemysiu q

Lotniczego Sp. z 0.0. (SCNTPL)

SCNTPL jest jednym z najnowoczesnigjszych ogrodkw innowacyjnogci w Europie.
Opracowuije i wdraza lekkie oraz wytrzymate materialy kompozytowe w przemysle lotniczym i
kosmicznym, a takze w innych branzach, gdzie konieczne jest stosowanie takich materiatw

Centrum realizuje wiasne projekty badawczo-
rozwojowe, jednoczesnie Swiadczac ustugi
poprzez towarzyszenie klientom na kazdym
etapie powstawania konstrukgji kompozyto-

-wych - od projektu po produkcje gotowych
elementow.
0d 2014r. SCNTPL wspdlnie z Thales Alenia
Space wdraza szeroko zakrojony program
transferu technologii wytwarzania paneli
strukturalnych zlozonych z ptyt aluminiowych
lub ptyt CFRP (widkno weglowe) oraz alumi-
niowego wypeiniacza komdrkowega. Program
jest wdrazany poprzez reslizacje szeregu
projektdw wspieranych przez Europejska
Agencje Kosmiczng w ramach pragramu Polish
Industry Intensive Scheme. Do najwaznigjszych
projektow naleza:

— Implementation of aluminum sandwich panels
manufacturing processes for spacecraft
structures in SCNTPL. Gtéwnym celem projektu
jest uzyskanie przez SCNTPL kwalifikacii i kom-
petencji niezbednych do wytwarzania paneli
strukturalnych z poszyciem aluminowym.

— Validation of CFRP substrates manufacturing
for spacecraft structures. Gtéwnym celem
jest uzyskanie przez SCNTPL kwalifikacji
i kompetencji niezbednych wytwarzania paneli
strukturalnych z poszyciem CFRP.

Dzisiaj efektem programu transferu technolo-gii
jest to, iz SCNTPL jest w pelni kwalifikowa-nym
wytwarca obu rodzajéw paneli, a potwier-

-dzeniem tego faktu jest zawarcie kontraktow
z Thales Alenia Space na wytwarzanie
paneli do budowy telekomunikacyjnych platform
satelitarnych (pierwszy z nich zakoriczyt sie
w lutym 2020 roku).

W obszarze przemystu kosmicznego SCNTPL
realizuje dodatkowo szereg projektéw o cha-rak-
terze B+R. Sg one realizowane wspdlnie z innymi
polskimi podmiotami sektora kosmicznego

i skupiajg sie na opracowaniu innowacyjnych
(inteligentnych) materiatdw oraz nowych metod
produkeyjnych. Strategicznym celem SCNTPL
jest osiaggniecie pozycji znaczacego europey-
skiego wytwarcy struktur kasmicznych - warto
podkreslic, ze tego rodzaju kompetencije nie byly
dotad dostepne w Palsce.

Najwazniejsze projekty
kosmiczne, w tym B+R

~"Validation of CFRP substrates manufacturing
process for SPACECRAFT Structures” (rola
SCNTPL w projekcie: lider)

~'Cyanate-ester composite technology
demonstration for space telescopes” (rola
SCNTPL w projekcie: lider)

~'Implementation of aluminum sandwich
panels manufacturing processes for
spacecraft structures in SCNTPL (rola SCNTPL
w projekcie: lider)

~"CFRP Cone complex shape manufacturing”
(rola SCNTPL w projekcie: lider)

- Integrated Optical Fibres in Launcher and
Spacecraft Composite Structures” (rola
SCNTPL w projekeie: cztonek konsorcjum)

— ATHENA Science Instrument Bench Develop-
ment Model (rola SCNTPL w projekcie: czionek
konsorcjum).

Produkty i ustugi
Wytwarzanie:

— wytwarzanie struktur kompozytowych oraz
paneli przektadkowych przy wykorzystaniu
technologii autoklawowej

— produkcja oprzyrzgdowania (foremniki,
modele)
do wytwarzania struktur kampozytowych

— obrobka komponentéw aluminiowych

Badania materiatdw i konstrukgji:

— badania wytrzymatogciowe (praby statyczne
i zmeczeniowe)

- rezonansowe badania zmeczeniowe
konstrukciji lub ich elementéw

— badania srodowiskowe w komarze
klimatycznej

— nieniszczgce badania termowizyjne,
rejestracja szybkimi kamerami.

Infrastruktura
technologiczna
Wytwarzanie:

— 2 autoklawy o wymiarach: srednica 2500
mm, diugosé 5000 mm oraz srednica 3500
mm, diugosé 10000 mm,

— clean room o powierzchni 400m2 - klasa
czystosci: 10000 (IS0 7)

Slaskie Centrum
Naukowo-Technologiczne
Przemystu Lotniczego
Spétka z o.o.

— linia technologiczna do zautomatyzowanego
laminowania prepregaw jednokierunkowych
— 5-osiowe centrum frezarskiego o wymiarach
stotu roboczego X 6000mm, Y: 4000mm, Z:
2000mm
Badania i testy:

— wzbudnik elektrodynamiczny

— komora klimatyczna

— monochromatyczna szybka kamera

— duza rama wytrzymatogciowa wyposazona
w zestaw sitownikéw statycznych i dynamicz-
nych MTS

— system I-NDT do badar termowizyjnych

— serwohydrauliczna rama badawcza MTS 809

— uniwersalna maszyna badawcza MTS
Criterion C45.
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TechOcean sp.zoo.

TechOcean to zespdt inzynierdw do zadan specjalnych. Firma zostata zatozona przez grupe inzy-
nierow z Politechniki Warszawskiej. Specjalizujemy sie w projektowaniu, planowaniu i wdrazaniu
produktdw. Projektujemy i budujemy prototypy oraz innowacyjne urzadzenia wykorzystujgce
takie technologie jak bluetooth, loT, RFID, Machine Learning czy analize obrazu. Posiadamy silne
kompetencje z zakresu projektowania elektroniki, wzornictwa przemystowego, mechatroniki,
kanstrukcji maszyn oraz rozwoju oprogramowania.

Firma posiada duze doswiadczenie w zakresie
druku 30 w technologii FOM, ktére zaowoco-
walo powstaniem brandu: “3D Reaktor”, ktdry
zajmuje sie sprzedaza filamentaw i akce-
sorivw do druku 3D. Aktualnie TechOcean
realizuje rowniez projekt pt. ‘Opracowanie

i przygotowanie do wdrozenia filamentu

do druku oraz ustugi wydruku elementéw
odprowadzajgcych ciepto, antyradiacyjnych

i strukturalnych przeznaczonych do pracy

w przestrzeni kosmicznej”

TechOcean oprdcz dziatalnosci ustugowe;

w obszarze realizacji wymagajacych projektdw
dla innowacyjnych firm, réwnolegle koncentru-
je sie na rozwoju wtasnych produktow m.in.

— VisionQb Mass Manufacturing jest
rozwigzaniem dedykowanym dla srednich
oraz duzych przedsigbiorstw, ktdre przede
wszystkim szukajg rozwigzar pozwalajgcych
na zwiekszenie wydajnosci linii produkcyjnych
araz poprawe kantroli jakosci.

— VisionQb Assistant to rozwigzanie skiero-
wane do linii produkeyjnych ze stanowiskami
recznego montazu. System wspiera operatora
podczas pracy, nastepnie w automatyczny
sposadb tworzone sg bazy danych, statystyki
oraz raporty.

— VisionOb Caliper pozwala na szybkie,
powtarzalne oraz precyzyjne przeprowadzenie
procesu kontroli zgodnosci geometrycznej
i funkcjonalnej elementaw konstrukcyjnych.”

Projekty
naukowo-badawcze:

Projekt dofinansowany ze srodkéw Unii
Europejskigj pt. ‘Opracowanie i przygotowanie
do wdrozenia filamentu do druku oraz ustugi
wydruku elementdw odprowadzajgcych ciepto,
antyradiacyjnych i strukturalnych przeznaczo-
nych do pracy w przestrzeni kosmicznej”
Wskazang osobe do kontaktu (imig i nazwisko,
funkcja, adres e-mail).

Michat Kacperczyk, Business Development
Manager, m kacperczyk@techocean.pl, 883
480 564

Ustugi:
- Projektowanie i budowa prototypow
— Projektowanie i budowa urzgdzen
elektronicznych i maszyn
- Ustugi konsultacyjne i projektowe
z zakresu:
— Kanstrukeji mechatronicznych
— Robotyki
— Automatyki
— Internetu rzeczy
— Oprogramowania embedded
— Wzornictwa przemystowego
— Druku 30.
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Thales Alenia
Space Polska sp.zoo.

Przez ponad 40 lat, Thales Alenia Space projektowat, integrowat, testowat, dostarczat innowa-
cyjne systemy kosmiczne. Produkty i ustugi firmy obejmujgce przestrzer kosmiczng, obronno$e,
nauke, bezpieczenstwo rynkéw odpowiadajg potrzebom klientéw komercyjnych i rzagdowych

z catego swiata. Uznawane sg jako wazne dla tacznosci, nawigacji, monitorowania srodowisk
wadnych, rozumienia zmian klimatycznych i wspierania badan naukowych.

W Polsce firma rozpoczefa swojg dzistalnoseé
w czerweu 2015 roku. W najblizszym czasie
planuje realizawa¢ projekty dla Europejskiej
Agencji Kosmicznej oraz zostac partnerem
Polskiej Agenciji Kasmicznej, osrodkdw
naukowo-badawczych, a takze polskiego
przemystu.

Thales Alenia Space jest tez jednym z gldw-
nych dostawcéw dla Miedzynarodowej Stagii
Kosmicznej. Odgrywa réwniez fundamentalng
rolg dla systemdw eksplaragji.

Firma oferuje petng game rozwigzan i ustug
dla sektora kosmicznego. Dzieki swojgj
szerokiej wiedzy i doswiadczeniu Thales
Alenia Space jest naturalnym partnerem dla
krajow, ktare chca poszerzye swoj program
kasmiczny.

Thales Alenia Space generuje przychody prze-
kraczajgce 2 mid euro (2014) oraz zatrudnia
7500 pracownikdw w 8 krajach.

Produkty i ustugi
Telekomunikacja

Firma jest jednym z wiodacych, $wiatowych
projektantow satelitow telekamunikacyjnych,
platform i tadunkéw. Na segment telekomuni-
kacyjny przeznaczana jest potowa dziatalnosci
firmy.

Obserwacja Ziemi

Realizowana w oparciu o wysoka lub bardzo
wysoka rozdzielczos¢ optyczna. Spétka jest
waznym dostawcg na rynkach eksportowych
- obejmujgcych misje cywilne i wojskowe,

w tym gromadzenie informacji, mapowanie,
zarzadzanie kryzysowe, meteorologie,
klimatologie i oceanografig oraz inne.

Nawigacja

Europejski rynek nawigaciji satelitarngj - firma
dziata jako gtowny wykonawca dla systemu
EGNOS, prekursora Galileo.

Infrastruktura orbitalna i transport kosmiczny
Thales Alenia Space w znacznym stopniu przy-
czynia sie do rozwoju Miedzynarodowej Stacji
Kosmiczngj (ISS). Firma odpowiedzialna jest za
wiele elementdw zwigzanych z ATV (Automa-

ted Transfer Vehicle) statkdw towarowych
dla ESA oraz programu Cygnus NASA. Thales
Alenia Space wykorzystuje zdobytg wiedze

i doswiadczenie w dziedzinie infrastruktury
orbitalnej i transportu kasmicznego, aby spro-
staé nowym wyzwaniom sektora rozwijanego
przez najwieksze organizacje kosmiczne na
Swiecie.

Obszary dziatalnosci

w sektorze kosmicznym
— telekomunikacja,

— obserwacja Ziemi,

— nawigacja.

Obszary dziatalnosci
naukowo-badawczej

Firma uczestniczyta migdzy innymi: w misji
Rosetta-Philae, Bepi-Colombo odkrywania
Merkurego. W 2015 roku, Thales Alenia Space
Swietuje 10-lecie misji Cassini-Huygens.
Kolejnym wyzwaniem naukowym firmy jest
europejski program Euklides, zaprojektowany,
aby utatwiat zrozumienie istoty ciemnej ma-
terii. Firma jest réwniez giéwnym wykonawcag
ExoMars, ktérej celem jest badanie $rodowiska,
klimatu i gleby Marsa. Thales Alenia Space
zawsze odgrywat wazng role w naukowych
programach kasmicznych.
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Thorium Space sp.zoo.

Misja spatki Thorium Space jest projektowanie nowatarskich rozwiazan technologicznych w za-
kresie konstruowania inteligentnych anten macierzowych i pojazddw kosmicznych majacych
zastosowanie w branzy kosmicznej i sektorze obronnosci.

Obecnie prowadzimy intensywne prace
badawcze. Nasze dotychczasowe osiggniecia
pozwolity nam juz na tym etapie pozyskac
kontrahentdw nalezacych do $wistowej czo-
towki dystrybutoréw najnowoczesniejszych
rozwigzan technologicznych oraz twarcéw
oprogramowania obliczeniowego.

Produkty
Transponder i antena pasma E
Ultraptaska, skalowalna aktywna antena ma-

cierzowa wykorzystujgca pasmo E. Dzieki temu,

pozwala na zwigkszenie przepustowosci

o co najmnigj rzad wielkosci w stosunku do
obecnych, klasycznych systeméw. Dodatkowo
antena posiada funkcjonalnose elektraniczne-
go sterowania oraz modelowania wigzki.

Przewagi konkurencyjne:
- Wykarzystanie pasma wolnego od zakfdcen
7 Ziemi lub Kosmaosu
— Wykarzystanie wysokich czestotliwosci
radiowych
— /astosowanie elektronicznego sterowania
wigzkami nadawczg i odbiorcza
— /wigkszenie przepustowosci systemu
w stosunku do rozwigzan klasycznych.

Transponder i antena pasma Ka
Ultraptaska, skalowalna aktywna antena
macierzowa, uniwersalna dzieki mozliwosci
pracy w dwach zakresach czestotliwosci
jednoczesnie. Urzgdzenie spefnia wymogi
operatorow satelitarnych oraz wytyczne Mig-
dzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego
(ITU). Posiada funkcjonalnosé elektronicznego
sterowania oraz modelowania wigzki.

Przewagi konkurencyjne:

— /wigkszenie wydajnosci przez prace w tryhie
half i fullduplex

— Uzyskanie uniwersalnosci przez mozliwosé
pracy w dwach zakresach czestotliwosci
jednoczesnie

— /astosowanie elektronicznego sterowania
wigzkami nadawczg i odbiorcza

— Wykorzystanie wysokich czestotliwosci
radiowych.

Platforma satelitarna
Innowacyjny pojazd kosmiczny o obnizonym

koszcie wyniesienia satelity na orbite poprzez
redukcje wagi oraz zastosowanie najnowo-
czesniejszych rozwigzan technologicznych

w dziedzinie elektroniki i mechaniki. Dodat-

kowo, poprzez zastosowanie autorskiego opro-

gramowania platforma pozwoli operatorom
na przekonfigurowanie w trakcie trwania migji
(SDS - Software Defined Satellite).

Przewagi konkurencyjne:

— Niski koszt wyniesienia na orbite

— Wydtuzenie cyklu zycia pojazdu do 7 lat

— /astosowanie technologii Rad Tolerant, Rad
Hard, Triple Modular Redundancy (TMR)

— Rekonfigurowalnose w trakcie trwania migji

W Thorium Space projektujemy innowacyjne
w skali $wiatowej rozwiazania z zakresu
telekomunikacji kosmicznej. W ramach realizo-

TH RIUM

S PACE TECHNOLOGY

wanego przez nas projektu NCBR ,Multi Beam
E-Band AESA Transpoder” skupieni jestesmy
na stworzeniu transpondera i anteny pasma
E, ktdre pozwalityby na zwigkszenie predkosci
transmisji w kierunku Satelita-Ziemia oraz
Satelita-Satelita.

Wysokie czestotliwosei z zakresu 60-30
GHz do niedawna byt rzadko wykorzysty-
wane ze wzgledu na koniecznosé uzywania
bardzo skomplikowanych technologii. Nasze
kompetencje i miedzynarodowe partnerstwa
pozwolity nam opracowag rozwigzanie, ktare
w niedalekigj przysztosci stanie sie atrakcyjne
do zastosowania nawet na matych platfor-
mach satelitarnych. Poprzez zastosowanie
zaawansowanych ukfadow MMIC bedziemy
mogli stworzy¢ miniaturowg antene z elek-
trycznie sterowana wigzka, ktdrej parametry
beda poréwnywalne lub lepsze z obecnymi
dzisiaj na rynku duzymi i ciezkimi systemami
wyhieranymi przez najwigkszych operatorow
satelitarnych.
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TS2 Space sp.zoo.

152 jest firma swiadczaca globalne ustugi telekomunikacyjne przy uzyciu konstelacji satelitow:
Thuraya, Iridium, Inmarsat, Eutelsat oraz Intelsat. TSZ oferuje wszystkie mozliwosci wykorzysta-
nia satelitdw komunikacyjnych do przesytania danych.

Firma umazliwia wykonanie rozmawy
telefonicznej z dowolnego migjsca na Swiecie
wraz z odpowiednim szyfrowaniem danych.
UmaZliwia takze globalny dostep do Internetu
oraz szereg usfug zwigzanych z wysytaniem

i odbieraniem duzej ilosci danych. TS2 to pol-
skie przedsiewzigcie. Siedziba firmy znajduje
sie w samym centrum Warszawy. 0znacza to,
7e firma TS2 oferuje takze ustugi i produkty
dedykowane polskim klientom.

Produkty i ustugi
— tgcznose satelitarna,

— Komenda Gdwna Panstwowegj Strazy
Pozarngj,

— Straz Graniczna, US International Develop-
ment GConsortium,

— Bank Swiatowy,

— Europejski Bank Inwestycyjny,

— Lockheed Martin Information Technology,

— Halliburton Energy Services,

- KBR,

— General Dynamics Information Technology,

— General Bynamics G4 Systems,

— General Atomics Aeronautical Systems Inc.,

— -3 Communications Vertex Aerospace,

www.ts2.space @

— telefonia satelitarna Thuraya,

— iridium,

— inmarsat i Globalstar,

— VSAT,

— systemy tgcznosci morskiej i lotnicze;.

— US Naval Research Laboratory i wielu innych.

Obszary dziatalnosci
w sektorze kosmicznym
— telekomunikacije satelitarna.

Projekty sektora
kosmicznego

Systemy tgcznosci satelitarnej m.in. dla
Departamentu Stanu USA, Departamentu
Obrony Stanéw Zjednoczonych,
Ministerstwa Spraw Zagranicznych i Handlu
Migdzynarodowego Kanady, Ministerstwa
Spraw Zagranicznych RP i wiglu innych.

Klienci

— Departament Stanu USA,

— Departament Cbrony USA,

— Ministerstwo Spraw Zagranicznych RP,

— Ministerstwo Sportu i Rekreacji RP,

— Naczelny Sad Administracyjny,

— Korpus Piechoty Morskiej Standw Zjednoczo-
nych (USMC),

— Korpus Inzynieryjny Armii Stanéw Zjedno-
czonych,

— NATO C3 Agency,

— Australijskie Sity Obronne (ADF),

— Dowddztwo Marynarki Wojennej RP,

— Biuro Ochrony Rzadu,

— Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych,

— Chevron Polska Energy Resources,

— Wojskowa Formacija Specjalna GROM,

— 1 Putk Specjalny Komandosdw z Lublifica,

— Komenda Gtéwna Palicj,
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Wasat Sp. z o.0.

Wasat Sp. z 0.0. swiadczy usfugi oparte na teledetekaji satelitarngj, GIS i rozwigzaniach IT dla
klientdw z branzy rolnej, ochrony srodowiska naturalnego i dziedzictwa kulturowego. Firma
opracowuje i wdraza nowatorskie ustugi w zakresie wyszukiwania, zarzadzania, przetwarzania
i analizy danych przestrzennych.

Produkty i ustugi Obszary dziatalnosci @ -« - - @ cr s s s s e e e
— FertiSat.com - serwis internetowy w sektorze kosmicznym RN
wykorzystujgey zobrazowania satelitarne — Aplikacje wykorzystujgce zobrazowania =~ ¢ s e e e e e e e e e e e e e e
w celu automatycznego opracowania satelitarne, R
i dostarczania map precyzyjnego nawozenia  — Oprogramowanie do przetwarzaniaianalizy - -« « o o o o oo oo oL

azotowego, ktore mozna wgrac¢ do kontrolerdw — danych satelitarnych. s s e e
maszyn ralniczych lub analizowac na ekranie

komputera’ Klienci i partnerzy ......................
— FEuropejska Agencja Kosmiczna,
— Jupyteo.com - dziatajgce w chmurze — gospodarstwa rolne i firmy z branzy rolniczej,
obliczeniowej zintegrowane $rodowisko - uczelnie i instytuty naukowe,
programistyczne (IDE) utatwiajgce tworzenie — instytucje i firmy z branzy ochrony
skryptdw i algorytmdw przetwarzania i analizy  srodowiska,
danych satelitarnych, a takze wizualizacje - archeolodzy i sfuzby konserwatorskie,
wynikéw na mapie. — tworcy aplikacji satelitarnych.

— Ustugi bazujgce na teledetekaji dla branzy
ochrony srodowiska, m.in. monitorowanie
skiadowisk odpaddw kamunalnych czy
skupisk inwazyjnych gatunkdw roslin,

— Na podstawie analizy przetworzonych zdjeé
satelitarnych firma dostarcza archeologom,
stuzbom konserwatorskim i specjalistom ds.
zagospodarowania przestrzennego informacje
pomocne w wykrywaniu i ochronie stanowisk
archeologicznych oraz w prowadzaniu audytu
krajobrazowego.
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WiRan Sp. z o.0.

WiRan to dziatajacy od 2002 roku kompleksowy R&D as a Service (R&DaaS) dostawca rozwig-
zan zwigzanych z wszelkimi technologiami fgcznogai bezprzewodowej (RF - Radio Frequency)

z dodwiadczeniem na rynku kosmicznym, militarnym, kolejowym oraz loT. Nasze Biuro Projektowe
oraz Laboratorium Pomiarowe ELAB realizuje projekty urzadzen elektronicznych od koncepcji do
dziatajgcego prototypu wraz z dedykowanymi testami pozwalajgcymi zapewni¢ wymagang jakosc
produktu. Nasi inzynierowie wspomagajg klienta swoim doswiadczeniem takze w zakresie rozwig-
zywania problemdw kompatybilnogci elektromagnetycznej (EMC - Electromagnetic compatibility).

WiRan to biuro projektowe z dwudziestoletnim
doswiadczeniem w projektowaniu RF i rozwig-
zan telemetrycznych. Projektujemy i produku-
jemy rozwigzania loT dla réznych branz pod
marka SEZ0. Jestesmy ekspertami w zakresie
technologii RF i telemetrii dalekosiezng.
Aktualnie WiRan realizuje trzy kontrakty z ESA
(Europejska Agencjg Kosmiczng) dotyczace
realizacji modutow tgcznosci radiowej w pasmie
SarazX

Giédwne obszary
dziatalnosci kosmicznej
- tacznosé i nawigacija (GNSS)

— Elektronika

Technologie

— 1D B RF Payload and Systems

— TD 7 Electromagnetic Technologies and
Techniques

— TD B System Design & verification

— TD 12 Ground Station System and Network
Produkty i ustugi

— Komponenty lotne RF TRL7 (antenna na
pasmo S, splittery na pasma L i S, diplexery na
pasma SiX)

— satelitarne i naziemne moduly tgcznosci
radiowe,

— gystemy pomiarowe i komponenty RF,

— dedykowane urzadzenia elektroniczne
0 wysakiej niezawodnosgi,

— systemy dystrybucji sygnatow RF,

— urzgdzenia telemetryczne Internetu Rzeczy
(IaT).

— laboratorium testéw RF i srodowiskowych

— cleanroom klasy 1SO7.

Do ustug dostarczanych
przez firme nalezg miedzy
iNnNnymi:

— Symulacje elektromagnetyczng,

— Projektowanie, prototypowanie, testowanie
i pomiary urzadzen elektronicznych,

— Testy EMC oraz grodowiskowe.
Przykiady zakornczonych
lub trwajgcych projektow
kosmicznych

—,Design, production and tests of an
Engineering Model of S-band diplexer
for CubeSat nanosatellites” - projekt
realizowany w latach 2016-2018 dotyczy
zaprojektowania i wykonania laboratoryjnego

prototypu modutu komunikacyjnego - diplexera
na pasmo S w zakresie TRL 2 do 4. Projekt
realizowany byt przez WiRan dla ESA.
—,Design, production and tests of an
Engineering Model of cheap X-band
diplexer for CubeSat nanosatellites” - pro-
jekt realizowany w latach 2017-2013 dotyczy
zaprojektowania i wykonania laboratoryjnego
prototypu modutu komunikacyjnego - diplexera
na pasmo X w zakresie TRL 2 do 4. Projekt
realizowany byt przez WiRan dla ESA.
—.Design, production and tests of an En-
gineering Model of cheap RX&TX S-band

antenna for CubeSat nanosatellites” - pro-

jekt realizowany w latach 2019-2020 dotyczy
zaprojektowania i wykonania laboratoryjnego
prototypu modutu komunikacyjnego - anteny
na pasmo S w zakresie TRL 2 do 4. Projekt
realizowany jest przez WiRan dla ESA.

— CCN to ,Design, production and tests of
an Engineering Model of S-band diplexer
for CubeSat nanosatellites” - projekt
realizowany w latach 2018-2020 dotyczy
przeprojektowania i wykonania laboratoryjnego
prototypu modutu komunikacyjnego - diplexera
na pasmo S w zakresie TRL 2 do 4. Projekt
realizowany jest przez WiRan dla ESA.

—.Development and test of the EQM
model of compact X-Band Diplexer for
Cube-Sat” - projekt realizowany w latach
2020-2021 dotyczy zaprojektowania, wykona-
nia i przetestowania kwalifikowanego prototypu
modutu komunikacyjnego - diplexera na pasmo
X w zakresie TRL 4 do 7. Projekt realizowany jest
przez WiRan dla ESA.

Laboratoria,

zaplecze techniczne

i infrastruktura

WiRan dysponuije laboratorium Radio Frequency
and Microwave o facznej powierzchni 30m?2

o $cianach bezpytowych oraz podtodze ESD
wyposazonymi w stacjonarne analizatory sieci
do 8,5GHz i 43GHz oraz przenosnym do 26GHz,
analizatorem widma do 43GHz, przenosnym
miernikiem PIM S00MHz oraz 3 zakresowg
stacjg PIM (300, 1800, 1900 MHz), Komorg
Klimatyczna, a takze Klatka Faradaya.
Informacje dodatkowe
WiRan jest oficjalnym biurem reprezentujgcym
firme ELEMENT METECH na terenie Polski.
ELEMENT METECH to miedzy innymi miedzy-

narodowy dostawea usfug metrologicznych

i kalibracyjnych. Laboratoria ELEMENT zapew-
niajg szeroki zakres dedykowanych testow
polimerdw i kompozytaw,

korazji i ochrony przed nig, technologii metalur-
gicznych, chemicznych, mikrobiologicznych dla
przemystu lotniczego, paliwowego, transporto-
wego, zywieniowego i farmaceutycznego.

Klienci i partnerzy

ESA, Creotech Instruments

firmy rynku telekomunikacyjnego: T-MOBILE,O-
RANGE, NOKIA, PASSUS,

firmy rynku militarnego: CTM, RABMOR, KENBIT,
ELSE, PGZSW

producenci taboru szynowego: PESA, NEWAG,
SOLARIS, ENTE,

firmy obszaru nowych technologii IT: Tele-Maobile-
Labs, MPICOSYS, ESTIMOTE.
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Wojskowe Zaktady
Elektronicznesa

Firma ma siedzibe w pétnocno-wschodnich granicach administracyjnych Warszawy w Zielonce,
ul. 1 Maja 1. Dziata jako spdtka akcyjna od dnia 1.01.2008r. zarejestrowana w Krajowym Rejestrze
Sadowym pod numerem 0000296158, Powstata w wyniku komercjalizacji przedsiebiorstwa
panstwowego o nazwie Wojskowe Zaktady Elektroniczne powotanego do zycia zarzadzeniem
Ministra Obrony Narodowej z dnia 8.10.1964r. W 2014 r. WZE S A. staty sie cztonkiem Polskigj

Grupy Zbrojeniowej PGZ SA.

W ciggu wielu dekad gtéwnym zadaniem zakta-
du byto prowadzenie remontdw i modernizaci
systemaw radiolokacyjnych oraz produkcja
systemdw walki radioelektronicznej. W
ramach sukcesywnego rozszerzania zakresu
dziatalnosci w 2017 r. Zarzad dokonat
redefinicji portfolio produktéw i przyjat
pie¢ gtéwnych obszaréw dziatalnosci:

— Systemy Rakietowe,

— Platformy Ladowe,

— Systemy Radarowe,

— Walka Radioelektroniczna,

— Systemy Powietrzne i Kosmiczne.

Wojskowe Zaktady Elektroniczne SA,
w kazdym z tych obszardw biorg czynny udziat
zarowno jako lider konsorcjéw jak rowniez
jako podwykaonawca projektow. Aktywna
kooperacja, wspotdzielenie zadan oraz
odpowiedzialnosci jest wpisane w naturalny
model prowadzenia dzistan. Dzigki temu
zdobywamy cenne doswiadczenia we
wspotpracy z:

— partnerami krajowymi w ramach Polskigj
Grupy Zbrojeniowej SA,

— partnerami zagranicznymi z USA, Europy oraz
zraela,

— partnerami krajowymi z poza Grupy PGZ,

— jednostkami naukowymi i badawczymi.

Partnerzy zagraniczni:

— Leonardo-systemy elektroniki;

- Kongsberg-paciski manewrujgce oraz
elektranika;

— ThalesAlenia Space-systemy kosmiczne;

- Honeywell-systemy nawigacji;

- Lockheed Martin-systemy kosmiczne
i elektronika;

- Raytheon-systemy kasmiczne i elektronika;

- Rafael-systemy elektroniczne i optoelektro-
niczne;

— Elbit oraz Elta-systemy walki radioelektro-
nicznej.

Produkty:
— Rakietowy System Obrony Przeciwlotniczej
NEWA SC.
— /automatyzowany System Rozpoznawczo-
Zakidcajacy ,Przebignieg’,
— Smiglowcowy System Rozpoznania

Radioelektronicznego,

— Mobilny Zestaw Rejestracji i Analizy
Sygnatdw Radiolokacyjnych,

- Radiolokacyjna Stacjs Wstepnego
Poszukiwania,

— System rozpoznawczo-zakidcajgcych
KAKTUS-MO,

— System do zwalczania BSP ,Lanca Elektro-
magnetyczna’,

— i wiele innych.

Firma posiada odpowiednio przygo-
towang infrastrukture oraz zaktad
produkeyjny, w ktérym funkcjonujg
m.in. nastepujace dzialy:

— konstrukeyjny w zakresie elektroniki
i mechaniki;

— produkeyjny w zakresie elektroniki
i mechaniki;

— SEerwisowy;

— kontroli jakosci,

— administracyjne.

Oaje to mozliwosé dostarczenia dla swoich
klientdw rozwigzan na najwyzszym poziomie.

Zaplecze laboratoryjne:
— odpowiednio przygotowany park maszynowy,
— laboratoria specjalistyczne: srodowiskowe,
kompatybilnosci elektromagnetyczng,
wibracyjne;
— Serwerownie,
— bezpieczny systemem teleinformatyczny.

Kazde stanowisko wyposazone jest w dostep
do Intranetu a dziaty administracyjne majg
staty dostep do odpowiednio zabezpieczonej
sieci Internet.

Dzieki licznemu doswiadczeniu w realiza-
cji projektow krajowych i miedzynarodowych
zarowno w formie lidera jak i podwykonaway,
oraz dzieki stosowaniu w firmie metodyki
prowadzenia projektdw PRINCE 2, WZE

S.A. sg w stanie zapewni¢ niezbedne

i uzgodnione ustugi w ramach realizo-
wanych zadan projektowych.




Mapa kompetencji podmiotow
zrzeszonych w ZPSK

Drzewo produktowe

— Launchers

— Satellites & Probes

— Orbital Transport & Re-entry Sys
— Ground Segment

Drzewo technologii

Lista kontaktow



Drzewo produktow
Launchers

* for operational Ground SW see Segment |ll - Orbital Transportation

A1 On-Board Computers & Re-entry Systems

A2 Data systems and I/F

A3 Power Storage, Conditioning and Distribution - Equipment Instrukcja

A3.1 Power Storage, Conditioning and Distribution - BB BB — Building Block

A4 GNC Units GNC — Guidance, Navigation and Control

AS TT&C TT&C — Telemetry, Tracking & Command

AB Safeguard Electrical Systems EEE — Electrical, Electronic and Electromechanical
A7 TVC contral electronics SW — Software

A8 Others (sequential units)

B1 Descent
B2 Recovery

C1 Electronics - EEE Components

D1 Metallic
D2 Non-metallic
D3 Composite Materials

E1 Mechanisms - Units
F1 Parts - Mechanical and Magnetic Parts

G1 Liquid propulsion systems

G1.1 Liguid propulsion systems - BB

G2 Storable liquid engines

G3 Cryogenic liquid engines

G4 Hydrocarbon liquid engines

G2/3/4.1 Liquid propulsion engines - BB
G5 Solid propulsion maotors

(5.1 Solid propulsion motors - BB

GB Reaction and Attitude Contral Systems
G6.1 Reaction and Attitude Control Systems - BB
G7 Propulsion System SW

H1 Flight SW
H2 System Engineering SW

11 Stage structures

12 Tanks

I3 Propellant tanks

14 Propellant tanks

15 Fairing

16 Payload adapters

17 Other

11/2/3/4/5/6/7.1 Structures - BB
18 Structural Engineering SW

J1 Thermal Protection

J2 Heat storage and rejection

J3 Heat pipes

J4 Passive coolers

JS Thermal Engineering SW

JB Other (Ventilation piping and venting)
J/all.1 Thermal Control - BB
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BROADS

Airbus Paolska

Astri Polska

Centrum Badan Kasmicznych PAN
Creotech Instruments
Fundacja Technology Partners
GMV Innavating Solutions
Hertz Systems Ltd

ICEYE Polska

InPhoTech

Jakusz Space Tech

Komes

KP Labs

Microamp Solutions

PIAP Space

Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ
QWED

Sat Revolution

Scanway

Semicon

SENER Polska

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Instytut Lotnictwa

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw PIAP

SpaceForest

Sybilla Technologies
SYDERAL Polska

SCNTPL

Tech Ocean

Thales Alenia Space Polska
Thorium Space

WiRan

Avionics
[ |

|

|
H N |

H | u

BN BN BN BN BN BN BN BN |
[ | H B
A1 | A2 | A3 [A3.1 AA | A5 | A6 | A7 | AB
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D&R E Materials Me | P Propulsion Software
|
[ |
H | n
| BN BN BN BN |
[ | |
| |
|
| BN |
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| |
|
[ | H N [ |
B1 | B2 | C1 D1 |D2 | D3| E1 F1 G1 |G1.1| G2 | G3 | G4 |63141]| G5 [G5.1] G6 |G6.1| G7 | H1 | H2 1

10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18

19.
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22.
23.
24,
2.
26.
27.
28.
29.
30.
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Structures Thermal control
H B N | N BN BN NN BN BN |
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Drzewo produktow

Satellites & Probes

Attitude and Orbit Control Systems
A1 Sensors

A1.1 Sensors - BB

A2 Actuators

A2.1 Actuators - BB

A3 Buidance Navigation Contral (BNC)
A4 AOCS & GNC On Board SW

A5 AGCS & GNC En

Electronics

B1 Electronics - EEE Components
Materials

C1 Metallic

G2 Non-metallic

03 Composite Materials

Mechanism

D1 Mechanisms

01.1 Mechanisms - BB

D1.1.1 Mechanisms - C&P

On-board sw

E1 Operating Systems

EZ Libraries

E3 Re-usable / customisable SW applications
E4 Other

On Board Data Management

F1 On Board Data Management

F1.1 On Board Data Management - BB
Optical Communication

G1 Optical Communication

1.1 Optical Communication - BB

(1.1.1 Optical Communication - C&P
Parts

H1 Parts - Mechanical, Optical and Magnetic parts
Payloads/instruments

[1 RF and microwave Instruments

12 InfraRed instruments

I3 Optical Instruments

14 Other Instruments

lall.1 Instruments - BB

Power

J1 Generation: Solar Photovoltaic

J1.1 Generation: Solar Photovoltaic - BB
J1.1.1 Generation: Solar Photovoltaic - C&P
J2 Generation: Solar Thermal

J3 Generation: Nuclear reactors

J4 Generation: Nuclear reactors

J5 Storage: Flywheels

JB Storage: Fuel cells

J7 Storage: Batteries

JB Power Monitoring and Contraol

J8.1 Power Monitaring and Control
JB.1.1 Power Monitoring and Contral

J9 Power Eng. SW

Propulsion

K1 Chemical Propulsion

K1.1 Chemical Propulsion - BB

K2 Chemical Propulsion Engineering SW
K3 Electric Propulsion

K3.1 Electric Propulsion - BB

K4 Electric Propulsion Engineering SW
K5 Solar sail

KB Cold gas propulsion

RF / microwave communication (platform and payloads)
L1 Antennas

1.1 Antennas - BB

L2 Transmitters

L3 Receivers

L4 Repeaters and Transceivers

L2/3/4.1 Communication - BB (Antennas excluded)
Lall.1 Communication Systems -

L5 RF Comm. En g. SW

System Engineering Software

M1 Aerothermodynamic Tools for Design

M2 Dependability, Safety and Quality tools

M3 Environment Models and Computational Tools
M4 System Modelling & Simulation
Structures

N1 Satellite Bus

N2 Primary Structures

N3 Secondary Structures

N4 Folded structures

NS Space structures with changing geometries
NB Optical bench structures

N7 Inflatable space structures

Nall.1 Structures - BB

NB Struct. Eng. SW

Nalll.1 Structures - C&P

Thermal control

01 Thermal Protection for atmospheric entry
02 Heat storage and rejection

03 Heat Transport

04 Cryogenic and Refrigeration

05 Thermal Engineering SW

Oall.1 Thermal control - BB

Oall.1.1 Thermal control - C&P

Other

P Other

* RF / Microwave Communication (Platform and Payloads)
** System Engineering Software

Instrukcja

BB — Building Block

AQCS - Attitude and Orbit Control Systems

GNC — Guidance, Navigation and Control

EEE - Electrical, Electronic and Electromechanical
SW — Software

C&P — Components & Parts

RF — Radio Frequency
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BROADS

Airbus Paolska

Astri Polska

Centrum Badan Kasmicznych PAN
Creotech Instruments
Fundacja Technology Partners
GMV Innavating Solutions
Hertz Systems Ltd

ICEYE Polska

InPhoTech

Jakusz Space Tech

Komes

KP Labs

Microamp Solutions

PIAP Space

Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ
QWED

Sat Revolution

Scanway

Semicon

SENER Polska

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Instytut Lotnictwa

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw PIAP

SpaceForest

Sybilla Technologies
SYDERAL Polska

SCNTPL

Tech Ocean

Thales Alenia Space Polska
Thorium Space

WiRan

AOCS & GNC E
|
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Materials Mechanism On-board sw 0DM 0c P Payloads/Instruments
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Power Propulsion
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Structures

Thermal control
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Thermal control

Other
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Drzewo produktow
Orbital Transport & Re-entry Sys

A1 Descent
A2 Recovery

B1 Sensors
B2 GNSS receivers
B3 Actuators

C1 Environment and Crew Life Support

D1 Mechanisms
D1.1 Mechanisms - BB

E1 On Board Data Management (HW and SW)
E1.1 On Board Data Management - BB

F1 Generation: Solar Phatovoltaic

F1.1 Generation: Solar Photovoltaic - BB
F2 Power Storage

F3 Power Monitoring and Control

F3.1 Power Monitoring and Control - BB

G1 Propulsion and Reboost - Chemical Propulsion
G1.1 Propulsion and Reboost - Chemical Propulsion Systems - BB
G2 Chemical Propulsion Engineering SW

H1 Antennas
H2 TX, RX, Repeaters and Transceivers
H2.1 TX, RX, Repeaters and Transceivers - BB

[T Flight SW
12 System Engineering SW (for Ground SW see Segment IIl)

J1 Avionics Bay

J2 Modules structures
J3 Tanks

J4 Other

Jall1 Structures - BB
J& Structure Eng. SW

K1 Thermal Protection for atmospheric entry
K2 Heat storage and rejection

K3 Heat pipes

K4 Other

Kall.1 Thermal Control - BB

K5 Thermal Eng. SW

Instrukcja

BB - Building Block

GNC — Guidance, Navigation and Control

GNSS — Global Navigation Satellite System

EEE — Electrical, Electronic and Electromechanical
SW — Software

HW — Hardware

TX/RX — Transmitter/Receiver
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BROADS

Airbus Paolska

Astri Polska

Centrum Badan Kasmicznych PAN
Creotech Instruments
Fundacja Technology Partners
GMV Innavating Solutions
Hertz Systems Ltd

ICEYE Polska

InPhoTech

Jakusz Space Tech

Komes

KP Labs

Microamp Solutions

PIAP Space

Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ
QWED

Sat Revolution

Scanway

Semicon

SENER Polska

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Instytut Lotnictwa

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw PIAP

SpaceForest

Sybilla Technologies
SYDERAL Polska

SCNTPL

Tech Ocean

Thales Alenia Space Polska
Thorium Space

WiRan

D&R GNC ECLS Me 0BDM
| |
H N |
|
|
H b
|
H B
H H N | H N
Al | A2|B1|B2|B3|C1| D1 |D11| E1




Drzewo produktow
Ground Segment

A1 Control Centre general equipment
A2 Mission Control

A3 Operations Execution

A4 Other

B1 Antennas

B2 RF equipment

B3 Baseband equipment

B4 Frequency & Time equipment

B5 Ground Station Monitoring & Control

C Ground Segment Network (or Ground Comm. sub-net)

D User Operations

E1 Assembly Integration and Test
E2 General Support

F Launcher specific Ground Segment

* Development and Construction of Space Segment
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BROADS

Airbus Polska

Astri Polska

Centrum Badan Kasmicznych PAN
Creotech Instruments
Fundacja Technology Partners
GMV Innovating Solutions
Hertz Systems Ltd

ICEYE Polska

InPhoTech

Jakusz Space Tech

Komes

KP Labs

Microamp Solutions

PIAP Space

Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ
QWED

Sat Revolution

Scanway

Semicon

SENER Polska

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Instytut Lotnictwa

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP

Spaceforest

Syhilla Technologies
SYDERAL Polska

SONTPL

Tech Ocean

Thales Alenia Space Polska
Thorium Space

WiRan
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Mission operations

Ground station
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Thermal control
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Jakusz Space Tech
PCO

Komes
KP Labs
PIAP Space

Eversis
Microemp Solutions

BROADS
Fundacja Partnerstwa Technologicznego

Adaptronica
Airbus Poland —@
Antmicro
Astri Polska
Astronika
Kapitech
Opegieka

Blue Dot Solutions

Centrum Astronomiczne im. M. K. PAN
N7 Space

Grupa WB
Nobo Solutions

Hertz Systems Ltd
InPhaTech

Instytut tacznosci-PIB

CloudFerro
Instytut Podstawowych Problemaw Techniki PAN

Creotech Instruments
ICEYE Polska

Geosystems

Cervi Robotics
GMV Innovating Solutions

Technology Partners

Centrum Badar Kosmicznych PAN

suoneoidde pajesBayy) 17

UOREDIUNWWOD3|3) S8))|8es U0 paseq suonedljdde B saoinag g
sa)ljjajes uoneBineu WOy e3ep U0 paseq suonedldde B saoinag 7
Sa))[j31es (3 WoJ) e1ep uo paseq suonea)dde g saainag |
fajes pue Agepuadag Aen) Sz a1

§885300.d B [BUIBN 17Z (L

Ayjenb pue sjusuodwod 333 £7 01

NYsIPUe §133 ¢z Ol

[ewiayl Lz aL

S01UY98)0JAd B $8IMIANAS 07 0L

uoisindoid g1 01

sojweuApowlaLyioiay gl gl

501U0031803dQ /| a1

sondp 91 AL

ABojogu| B swsiueyasp Gl aL

§80UBI0g [BOISAUd B &)1 7L AL

S0n0q0Y B 80uasalda|a) ‘uonBWOINY £ (1

S}I0MIBN pUE Wa)sAg uones punoig z| al

sugag e9eds |1 L

SSNG pue soiweuAg Bi4 0L 0L

SWajAs eIB[ PUN0Jg pUe uojesady UoISSIK B (1
uoneayusp B uBisag waysAs g a1

sanbiuyoas| pue saifojouyas] onaubewonos|y £ Ol
swaysAg pue peojfed 44 9 0L

|ouoy walsAg aoeds g qL

§198}43 T JUBWUOJIAUF Jeloaoeds 7 1

13m0 [B01108]] 1e108080S £ (1

318M}J0S Wa3sAg a0eds z 01

swalsAg eieqg pieog ug | al



95

Zwigzek Pracodawcow Sektora Kosmicznego

- N MO <

Scal
vz aL
g€cal
¢cal
leal
Ocal
6LaL
8lLaL
1al
glalL
SLalL
viaL
€lLalL
clal
LaL
oLalL
60L
8aL
LalL
gaL
SalL
valL
gaL
caL
LaL

SRS

.

“pﬁ*%k**%i i'*pr

|

B!

stsleses

°

4
o

SIRC

Skytechnology
WiRan

QWED

Radiotechnika Marketing
SCNTPL

Tech Ocean

Wasat

Waojskowe Zaktady Elektroniczne

Spacive
Thorium Space

Spectator

PiK Time
Sybilla Technologies

Planet Partners

Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ
RC-Tech

SATIM Monitoring Satelitarny
Semicon

SmallGIS

Solaris Optics

SENER Polska

Scanway
Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ-Instytut Lotnictwa

SatRevolution
Spaceforest
Space Garden
Space Kinetics
SYDERAL Paolska
Systemics-PAB
TS2 Space

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ-PIAP
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BROADS

Michat Zotnowski

michal.zolnowski@Broads.com.pl

Adaptronica

Przemystaw Kotakowski

pkolak@adaptronica.pl

Airbus Poland

Marzena Osowska Matasz

marzena.osowska@airbus.com

Antmicro Michael Gielda mgielda@antmicro.com
Astri Polska Jacek Mandas office astripolska@astripalska.pl
Astronika Marta Tokarz mtokarz@astronika.pl

Blue Dot Solutions

Maciej Mickiewicz

maciej.mickiewiczabluedotsolutions.eu

Centrum Astronomiczne
im. Mikotaja Kopernika PAN

Prof. dr hab. Marek Sarna

sarna@camk.edu.pl

Centrum Badan Kosmicznych PAN

Piotr Orleaniski

piotr.orleanskimcbkwaw.pl

Cervi Robotics

Vadym Melnyk

vadymm@cerviio

CloudFerro

Joanna Matasnicka

jmalasnicka@cloudferro.com

Creotech Instruments

Jacek Kosiec

jacek kosiecmcreotech.pl

Eversis Bartosz Szkudlarek bszkudlarek@eversis.com

Exeon Michat Kracik michal kracik@exeon.co
Fundacja Technology Partners Michat Towpik michal towpik@technologypartners.pl
Geosystems Witold Fedorowicz witold.fedorowicz@geasystems.pl
GMV Innovating Solutions Pawet Wojtkiewicz pwojtkiewicz@gmv.com

Grupa WB Remigiusz Wilk rwilk@wb.com.pl

Hertz Systems Ltd Urszula Szulewicz u.szulewicz@hertzsystems.com
ICEYE Polska ICEYE Polska poland@iceye.com

InPhaTech Rafat Stolarek rstolarek@inphotech.pl

Instytut £gcznosci-Panstwowy Michat Marszalec m.marszalecail-pib.pl

Istytut Badawczy

Instytut Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk PAN

Prof. dr hab. inz. Jan Holnicki-Szulc

holnickimippt.pan.pl

ITTI

Joanna Baksalary

joanna.baksalary@itti.com.pl

Jakusz Space Tech

Natalia Okroj

natalia.okroj@jakusz-spacetech.com

Kapitech Pawet Kwiatkowski pkwiatkowski@kapitech.pl

Komes Piotr Harnatkiewicz harnatkiewicz@komes.pl

KP Labs Marek Krawczyk infomkplabs.pl

Microamp Solutions Dawid Kuchta dk@microamp-solutions.com

N7 Space Michat Mosdorf mmosdorf@n/space.com

Nobo Solutions tukasz Maciejewski lukasz maciejewski@nobosolutions.pl
Opegieka Paulina Stgpniak paulina.stepniak@opegieka.pl

PCO Mariusz Krawczak pcobb@pcosa.com.pl

PIAP Space Monika Swiech-Szczepariska monika.swiech@piap.space

PIK Time Robert Urbaniak rurbaniak@piktime.com

Planet Partners

tukasz Wilczynski

|wilczynski@planetpartners.pl

Polska Grupa Zbrojeniowa PGZ

Michat Wierciriski

michalwiercinski@pgzsa.pl

QWED

dr inz. Marzena Olszewska-Placha

m.olszewska@qwed.eu

Radiotechnika Marketing

Agata Oras-Chmielewska

adras@radiotechnika.com.pl

RC Tech

Piotr Cichosz

piotr.cichosz@rc-tech.pl

SATIM Monitoring Satelitarny

Jacek Strzelczyk

jacek.strzelczyk@satim pl

SatRevolution

Tomasz Pozniak

t pozniak@satrevolution.com

Scanway

Mikotaj Podgarski

m.podgorski@scanway.pl
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Semicon

Jacek Tomaszewski

jtomaszewski@semicon.com.pl

SENER Palska

llona Woijtkiewicz

info.polonia@aeroespacial.sener

Sie¢ Badawcza £tUKASIEWICZ
-Instytut Lotnictwa

drinz. Adam Okninski

adam.okninskimilot.edu.pl

Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ
-Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw PIAP

Prof. Piotr Szynkarczyk

pszynkarczyk@piap.pl

SIRC Radostaw Piesiewicz r.piesiewicz@si-research.eu
Skytechnology Krzysztof Florczyk krzysztofflorczyk@skytechnology.pl
SmallGIS Tomasz Chucherko tomasz.chucherko@smallgis.pl

Solaris Optics

Agnieszka Gatonzowska

a.galonzowska@solarisoptics.eu

Space Garden dr Jakub Mielczarek jakub.mielczarek@space.garden

Space Kinetics Agnieszka Ortowska agnieszka.orlowskam@spacekinetics.com
SpaceForest Robert Magiera spaceforest@spaceforestpl

Spacive Spacive officem@spacive.pl

Spectator Waldemar Franczak waldemar@spectator.earth

Sybilla Technologies Mariusz Stonina mariusz.slonina@sybillatechnologies.com
SYDERAL Polska Tadeusz Kocman tadeusz kacman@syderal.pl

Systemics-PAB

Piotr Grabczynski

p.grabczynski@syspab.eu

Slaskie Centrum Naukowo-Techno-
logiczne Przemystu Lotniczego

Jolanta Hamerlak

jhamerlak@scntpl.pl

Tech Ocean

Michat Kacperczyk

m.kacperczyk@techocean pl

Thales Alenia Space Polska

Andrzej Banasiak

andrzej.banasisk@thalesgroup.com

Thorium Space

Pawet Rymaszewski

pawel.rymaszewski@thorium.space

TS2 Marcin Frackiewicz marcin@ts2.pl
Wasat Bartosz Buszke bartosz buszke@wasat.pl
WiRan Maciej Kral m.krol@wiran.pl

Wojskowe Zaktady Elektroniczne

dr inz. Konrad A. Markowski

Konrad Markowski@wze.com.pl
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